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1.- MEMORIA

1.1. IDENTIFICACIO:
1.1.1. Titol del projecte:

“Projecte de millora de les instal-lacions de climatitzacié del Vapor-Llonch de Sabadell
(Zona de Promoci6é Economica)”.

1.1.2. Emplacament de la instal-lacié.

L'equipament del Vapor Llonch es troba situat a la carretera de Barcelona 208 bis,
08205 de Sabadell.

1.1.3. Dades del titular:

Ajuntament de Sabadell.

1.1.4. Dades del técnic redactor del projecte.

Alvaro Pascual del Prado

1.2. OBJECTE DEL PROJECTE

L'objecte d’aquest projecte anomenat “Projecte de millora de les instal-lacions de
climatitzacio del Vapor Llonch de Sabadell, (Zona P romocié Economica)” és el
canvi a l'equipament de la refredadora existent per un altre amb bomba de calor
condensada per aire, de millor eficiéncia energetica per tal de reduir les despeses de
funcionament i fer-ne mes sostenible i eficac el sistema de climatitzacié a I'equipament
municipal.

El vapor Llonch disposa d’'unes instal-lacions termiques per a climatitzar les seves
dependeéncies, en aquest projecte ens centrarem en la refredadora que dona servei a
algunes de les estancies de Promocié Econdomica. Actualment hi ha instal-lada una
planta refredadora CARRIER Model: 30RA-140-0304-EE amb una Poténcia frigorifica
de 135 Kw, per tal de climatitzar algunes de les dependencies d’aquest espai.

Actualment la refredadora instal-lada no esta en servei ja que s’han espatllat els quatre
compressors que la integren. La refredadora es va instal-lar ja fa més de 20 anys, i per
tant, es pot considerar que ja ha assolit la seva vida Util si es tenen en compte tant les
hores en que ha estat en funcionament com les reparacions d’avaries que en els darrers
anys s’han hagut de realitzar, amb I'afegit de qué, com que aquest model ja s’ha deixat
de fabricar i esta descatalogat, gairebé ja no es troben recanvis, cosa que dificulta molt
el seu manteniment.

Per tot aixd, es proposa la substitucié d’aquesta maquina per una altra de potencia
equivalent perd amb bomba de calor i tecnologies més eficients energeticament.
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1.3. ABAST

L'abast del projecte sén part de les instal-lacions de climatitzacié de I'equipament
municipal del Vapor Llonch, concretament als diferents espais de Promocié Economica
gque dona servei la refredadora actual.

Actualment la maquina refredadora dona serveis als espais de Promocio Economica de
recepcio de direccio, sala d’ocupacio, zona oberta escales, al despatx 3, despatx regidor
i del gerent, a la entrada de les oficines, sales de reunions A, B i C, magatzem de
llicencies, al aula sala de técnics, sala Feinateca i a la planta altell a la sala de

pressupost i logistica i la sala juridica i RRHH.
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Zones a les que dona servei la refredadora actual

Es substituira I'actual refredadora situada a la coberta de I'edifici que dona a la ctra. de
Barcelona, per una altra refredadora / bomba de calor condensada per aire més eficient.

Anira situada al mateix lloc que l'actual adaptant la seva base de recolzament a les
dimensions i necessitats de connexié de la nova maquina de clima, actualment la
maquina esta recolzada sobre una bancada formada per quatre daus de madé massis
sobre el forjat de la coberta.

Al projecte es definiran els treballs necessaris per a la substitucié de la refredadora
actual per una altra amb bomba de calor condensada per aire, i s’adoptaran les mesures
necessaries a les noves necessitats que proporcionin un millor confort.

El que s’aconseguira sera una reduccié del consum de les instal-lacions i millorar la
seva eficieéncia energética.

1.4. ANTECEDENTS

El Vapor Llonch és la seu del servei Promocié Economica depenent de la regidoria de
Treball i Empresa de I'Ajuntament de Sabadell.

Des del 1991 el Vapor Llonch es converteix en I'espai des d’on I'Ajuntament de Sabadell
desenvolupa un treball centrat en afavorir les politiques actives d'ocupacio.
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Actualment, la majoria dels centres municipals de I'Ajuntament disposen d’ un complert
sistema de calefaccio, basicament amb calderes de peu i combustible de gas, circuits
hidraulics de transport del calor i emissor per aigles a les estancies.

En aquet cas en concret, el sistema de climatitzacio esta format per una refredadora de
la marca CARRIER i model 30RA-140-0304-EE on els quatre compressors de la
maquina estan espatllats, la qual cosa fa que no arribi als estandards minims per tenir
un confort adequat a les estancies a les que dona servei, ja que la instal-lacié
actualment esta fora de servei.

Al realitzar la posada en marxa d’aquet any es va observar que 3 dels compressors de
la instal-laci6 estaven espatllats, cosa que provoca que la refrigeracié funcionés
aproximadament a un 25% del seu rendiment. A mitjans de juny es va espatllar el quart
compressor, cosa que va obligar a deixar la refredadora fora de servei. El mal estat de
varis dels seus components i I'elevat cost que suposaria la substitucié dels components
espatllats fan aconsellable la substitucié d’aquesta de la maquina refredadora actual per
una de nova, aprofitant aixi, per aconseguir una reduccié del consum de les
instal-lacions i millorar de la seva eficiéncia energetica.

Seguint la politica del Ajuntament de Sabadell de millorar i de fer totes les instal-lacions
el més sostenibles possible i de solucionar les deficiencies de confort i com ja s’ha
comentat anteriorment, la maquina va ser instal-lada ja fa més de 20 anys i es pot
considerar que ja ha assolit la seva vida util tenint en compte les hores diaries que es fa
servir. Ates a les reparacions d’avaries que en els darrers anys s’han hagut de realitzar,
amb l'afegit de que com que aquest model ja s’ha deixat de fabricar i esta descatalogat,
gairebé ja no es troben recanvis, cosa que dificulta molt el seu manteniment, i és pel
gue es projecta la present millora.

La refredadora a substituir es troba ubicada a la coberta que dona a la Crta. De
Barcelona sobre una coberta plana invertida no transitable protegida amb graves.

Ubicacio de la maquina refredadora
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1.5. DESCRIPCIO DEL PROJECTE

En aquest capitol es desenvoluparan totes les actuacions a realitzar per dur a terme els
treballs necessaris per la substitucié de la planta refredadora actual i per instal-lar una
nova, i la resta de treballs necessaris que es faran per adequar la nova instal-lacio.

Actualment, situada a coberta que dona a la Crta de Barcelona, hi ha una planta
refredadora encarregada del confort téermic de diferents estances que conformen 'espai
de Promocié Econdmica.

Planta refrigeradora actual. Model CARRIER 30RA-140-0304-EE

Es té previst fer el subministrament i instal-lacié d’'una bomba de calor aire / aigua amb
grup de bombeig de baixa pressié incorporat (amb grup hidraulic intern), retirada,
desballestament i reciclatge de la planta refredadora existent fent les modificacions i/o
adequacions necessaries de les connexions hidrauliques i eléctriques del nou equip a
les instal-lacions existents i en I'estructura de sustentacio dels equips.

La bomba de calor es connectara a la instal-lacio existent, fent les modificacions
necessaries, tant en la instal-lacié hidraulica i eléctrica com en I'estructura de suportacio
dels equips. Actualment esta recolzada sobre una bancada formada per quatre daus-
pilarets ceramics recolzats a la coberta. Es preveu retirar aquets daus de recolzament
per a la formacié d'uns de nous segons mides i ubicacié replantejada de la nova
magquina a instal-lar, segons necessitats es podria adaptar els recolzaments actuals a la
nova maquina. Préviament sera necessari procedir als treballs de desmuntatge de la
magquina actual i les instal-lacions existents.

Es buidaran els circuits hidraulics d'impulsid i retorn per a realitzar una neteja d’'aquets
front el possible assentament de particules que puguin obstruir els circuits. A part de la
neteja s'instal-lara un filtre colador de particules al circuit hidraulic.

Els treballs a realitzar objecte del present projecte son:

Desmuntatge de la instal-lacié actual:

- Desmuntatge i retirada de la refredadora actual.
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- Desmuntatge i retirada de la instal-lacié hidraulica necessaria (canonades, conjunt de
valvules, bombes existents...).

- Desmuntatge i retirada de la instal-lacié electrica (canalitzacions i cablejat).
- Transport de la refredadora i instal-lacions a centre de residus homologat.
- Buidat del circuit hidraulic.

- Neteja del circuit hidraulic, per possible assentament de particules a les canonades
d’'impulsio i retorn.

- Desmuntatge i retirada de la bancada de recolzament existent. (Possibilitat d’adequar
l'actual a les necessitats d’ubicacio de la hova maquina)

Muntatge de la nova instal-lacié:

- Formacio de la nova bancada de recolzament adaptada a les mides y ubicacié de la
nova maquina. Inclou treballs dimpermeabilitzaci6 de la nova bancada, conjunt
d’amortidors metal-lics de tres molles adossats a la bancada recolzats sobre planxa de
cautxu intivibracio.

- Subministrament d’unitat refredadora amb bomba de calor amb intercanviador d’alta
eficiencia, condensada per aire, amb modul hidraulic incorporat, valvula d’expansio
electronica i posada en marxa SAT.

- Subministrament i muntatge de canonades hidrauliques, connexionat electric de
poténcia de la unitat i dels elements necessaris per al seu posterior control. S’incloura
materials de soldadura i nitrogen per a probes d’estanqueitat.

- Treballs per a la desconnexid i modificacio de les canonades de distribucié de
climatitzacié des del tram de tubs general a la actual refredadora, per preparar una
sortida a la refredadora nova. Incloent buidat de la instal-lacid, reconnexié a la nova
refredadora, emplenat i prova del circuit i posada en marxa final.

- Instal-lacié hidraulica (canonades, conjunt de valvules, manometres, bombes amb
variador de frequiencia, filtre colador, termometres, compensadors d’expansid, etc.).

- Instal-laci6 eléctrica (canalitzacions, cablejat i quadre eléctric).
- Instal-laci6 de desguas (canonades de PVC).
- Instal-laci6 de sistema de control i regulacio de la nova planta refredadora.

- Materials varis: filtres, manometres, termometres, termostats, fluxometres, valvules,
suports, grapes, fixacions, proteccions, etc..

- Connexions quadres o sub-quadres eléctrics a realitzar i/o instal-lar si fossin
necessaris per a la instal-lacié dels equips amb els seus elements de proteccio
electrica segons REBT.

- Totes les noves canonades s’instal-laran i protegiran amb aillament elastomer tipus K
Flex o similar aixi com les existents que estiguin a la intempérie, de paret suficient que
garanteixi les minimes perdues de climatitzacié segons RITE.
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Per poder adaptar I'estructura suportacié de la nova bomba de calor, sera necessatri
treballs del ram de paleta. S’'inclouen també les petites ajudes que siguin necessaries
per fer els treballs, i impermeabilitzacié de la coberta en les zones afectades pels
treballs si fos necessari.

1.6. SOLUCIO ADOPTADA

Es preveu instal-lar una unitat refredadora amb bomba de calor amb intercanviador
d'alta eficiencia, condensada per aire, amb maodul hidraulic incorporat, valvula
d’expansi6 electronica. L'equip esta pensat per instal-lar-lo a I'exterior.

Aguest equip estara preparat per fer servir refrigerant ecologic HFC R410A o R32, el
qual permet complir els plecs d’especificacions més exigents en materia de proteccio del
medi ambient, i garanteix una elevada energética estacional ESEER.

Caracteristiques que haura de tenir I'equip a instal-lar:

»  Fluid refrigerant R410A o R32.

« Equip compacte, que ocupi poca superficie en el terra.

« Equip completament format amb panells de xapa lacada desmuntables per a la
instal-lacio a I'exterior.

» Estructura de xapa pintada.

« Dos circuits frigorifics independents.

» Quatre compressors SCROLL de nova generacié d'alt rendiment.

« Valvula(es) d’expansio electronica(ques)

- Intercanviador d’aigua de plaques soldades amb aillament d’aproximadament 19
mm.

» Refredadora condensada per aire amb bateria de micro canals d’'alumini d'alta
eficiencia.

« Ventiladors helicoidals de pales de materials compostos amb perfil optimitzat.

« Quadre eléctric equipat amb transformador de telecomandament, interruptor de
seguretat i numeracio de fils.

« Modul de control amb microprocessador.

» Intercanviadors i compressors d’altes prestacions.

- Eficiencia energética EER, ESEER i COP

« Amb nivell sonor baix i amb abséncia de vibracions.

« Subministrat llest per a funcionar amb una senzilla connexié hidraulica per a una
instal-lacié rapida.

« Tancament dels panells facils de desmuntar perqué permetin accedir a tots els
elements.

« Apte per a funcionar en tot moment, amb qualsevol tipus de clima i d’aplicacio,
amb temperatures d'aire entre 0 °C i +46 °C, amb possibilitat de fins -20 °C.

- Polivaléncia de regulacié a distancia, contactes de sortida, interficie d’usuari facil
de fer servir.

1.7. DESCRIPCIO DE LES INSTAL.LACIONS

Unitat exterior per a la produccié d'aigua refrigerada amb compressors hermetics de
desplacament rotatius, refrigerant ecologic R410A o R32, ventiladors de corrent axial,
intercanviador de calor tipus placa soldada amb bra¢, amb bateries de condensacio
micro-canal completes, bobines d'aire i valvula d'expansié termostatiques.
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La nova instal-laci6 consistira en la instal-lacié de la segiient planta refredadora amb les

seglents caracteristiques:

Dades generals:

Potéencia frigorifica (KW) 145
Poténcia total absorbida manera refrigeracio (KW) 50
EER 2,91
ESEER 4,03
Refrigeracié amb classe d’eficiencia eurovent (minim) B
Nivell de poténcia sonora (dBA) 88
Dades de la aplicaci6 de calefaccio:
Poténcia calorifica neta (KW) 139
Poténcia total absorbida en manera calefaccio (KW) 46
COP 3,00
Calefaccié amb classe d’eficiéncia eurovent (minim) B
SCOP 129
Intensitat de la unitat:
Intensitat nominal de la unitat (A) 113
Intensitat d’arrancada unitat (A) 245
Factor de poténcia 0,89
Poténcia de la unitat en curtcircuit (KA) 15
Amperatge del seccionador general (A) 250
Compressor:
Tipus Scroll
Nombre de compressors per circuit 2
Model circuit 13+13/13+13
Intensitat nominal 20,1/25,11/0
Rpm motor (rpm) 2.900
Resisténcia del carter d’oli 180/180
Evaporador:
Intercanviador de calor de
Tipus plagues coure soldades d'acer

inoxidable

Model evaporador DP300x114

Volum del contingut d’aigua de I'evaporador (1) 11,8

Grandaria nominal connexié hidraulica sense HYM N
3"de-76,1

(pulg.mm)

Grandaria nominal connexidé hidraulica amb HYM "
3"de-76,1

(pulg.mm)

EFICIENCIA ENERGETICA

Amb l'aplicacio del “Reglamento Delegado 626/2011", a partir del 01/01/13 els equips
d’aire hauran d’estar etiquetats amb un factor d’eficiéncia energética estacional (SEER) i
el seu coeficient de rendiment estacional (SCOP) en lloc dels antics potencia frigorifica /

9
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Potencia electrica consumida en refrigeraci6 (EER) i potencia calorifica / potencia
eléctrica consumida en calefacci6 (COP).

Aquets nous ratis es calculen tenint en compte dos parametres importants:

- Consum de I'equip estant apagat , desactivat per termostat o0 en espera.
- Funcionament de I'equip amb carregues parcials (100%, 74%, 47%, 21%)

D’aix0 es dedueix que aquets nou parametres son molt més fiables a I'hora de comparar
equips que els anteriors EER i COP, tot i que fer-los servir per a estimar el consum
anual d’'un equip encara pot portar-nos a error.

La classificacié energetica dels equips d’aire condicionat i bombes de calor es basa en
aquets parametres vistos anteriorment, obtenint-se de la seglient manera:

SEER SCOP EER COP
A*** SEER 2 8,50 SCOP 25,10 > 4,60 > 4,60
A** 6,10 < SEER<8,50 | 460<SCOP<5,10 | 4,10<EER<4,60 | 4,10 < COP < 4,60
A* 5,60 < SEER<6,10 | 400<SCOP<4,60 | 3,60<EER<4,10 | 3,60<COP < 4,10
A 5,10 < SEER<5,60 | 3,40 <SCOP <4,00 | 3,10<EER<3,60 | 3,10 < COP < 3,60
B 4,60 <SEER<5,10 | 3,10<SCOP <3,40 | 2,60<EER<3,10 | 2,60 < COP < 3,10
C 4,10<SEER<4,60 | 2,80 <SCOP <3,10 | 2,40<EER<2,60 | 2,40 < COP < 2,60
D 3,60 <SEER<4,10 | 2,50 <SCOP<2,80 | - -
E 3,10<SEER<3,60 | 2,20<SCOP <250 | - -
F 2,60 <SEER<3,10 | 1,90 <SCOP<2,20 | - -
G SEER < 2,60 SCOP < 1,90 - -

Segons les caracteristigues descrites anteriorment, la classificacio

energetica de la

planta refredadora que es vol instal-lar seria la seguent:
Refrigeracio amb classe d’eficiencia Eurovent = B

Calefaccié amb classe d’'eficiencia Eurovent = B

1.8. VERIFICACIO | PROVES D'INSTAL.LACIONS

Les verificacions i proves que hauran de realitzar-se sén les seguents, a part de les
propies verificacions que determini el Plec de Condicions Técniques Particulars i el propi
fabricant dels equips:

- Anotacio del gas.

- Comprovacié de estanquitat.

- Adaptacio6 del gas.

- Comprovacio6 de la pressio de servei.
- Comprovacio d’orificis d’entrada i sortida d’aire, gas d’escapament.
- Comprovacié de membrana d’aire.

- Posada marxa de I'aparell regulador
- Encesa completa de caldera.

- Registre de valors d’ amidaments.

- Comprovaci6é d’ amidaments.

- Amidament de la pressio de gas.
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- Comprovacio de I'estanquitat en funcionament.

1.9. INSTRUCCIONS D’'US | MANTENIMENT

Les activitats de manteniment que s’hauran de realitzar son les segients, a part de les
propies verificacions que determini el Plec de Condicions Técniques Particulars i el propi
fabricant dels equips:

- Comprovaci6 de I' estanquitat interna.

- Comprovacio6 de la pressié de servei

- Amidament del dioxid de carboni.

- Determinacio del grau de bruticia del cremador.
- Comprovacio de I'estanquitat en funcionament.

1.10. JUSTIFICACIO NORMATIVA

Donades les caracteristiques constructives de l'edifici i I'is al que sera destinat, la
instal-lacié de climatitzacié es realitzara d’acord a la reglamentaci6 vigent:

0 Reglament d’'Instal-lacions Térmiques als Edificis (RITE), Reial Decret 1.027/2.007,
de 20 de Juliol de 2.007, i les seves Instruccions Técniques Complementaries.

0 Reial Decret 238/2.013, de 5 d'abril, pel qual es modifiquen determinats articles i
instruccions tecniques del Reglament d’Instal-lacions Termiques als Edificis (RITE),
Reial Decret 1.027/2.007, de 20 de Juliol de 2.007

0 Normes UNE d'obligat compliment aplicables a aquest tipus d’instal-lacions.

0 RD. 865/2003, de 4 de juliol per el que s’estableixen els criteris higienic-sanitaris per
la prevencio i control de la legionel-losis.

0 Decret 352/2004, de 27 de juliol, pel qual s’estableixen les condicions higienic-
sanitaries per la prevencio i el control de la legionel-losi.

o Normes del Reglament Electrotecnic per a Baixa Tensié aprovat pel Reial Decret
842/2.002 i les seves Instruccions Técniques Complementaries, aixi com les seves
modificacions i ampliacions posteriors.

0 Reial Decret 314/2.006, de 17 de marg, pel qual s'aprova el Codi Técnic de I
Edificaci6. BOE n° 74, de 28 de marg.

o Normes particulars de 'empresa subministradora d’energia electrica.
o0 Reglament de Seguretat per a Plantes i Instal-lacions Frigorifiques (RSF), Reial
Decret 3.099/1.977, de setembre, i les seves instruccions complementaries Ml IF

segons ordre del 24 de gener de 1.998.

o Normes Basiques de I'Edificacié (Condicions Termiques en Edificis, NBE-CT79),
Reial Decret 2.429/79 de 6 de Juliol.
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o Normes Basiques de I'Edificacio (Condicions Acustiques dels Edificis, NBE-CA88),
Reial Decret 1.909/81 de 24 de Juliol.

o Directives comunitaries CE.
o Normes i Ordenances municipals.

o Normes UNE, CEI d'obligat compliment.

1.11. TERMINI D’EXECUCIO | DE GARANTIA
El termini d’execucié per a la totalitat de les obres compreses dins del Projecte
s'estableix en tres (3) mesos. (Entre la petici6 de material i maquines i la posada en
obra)

El termini de garantia de les mateixes obres sera d'un any (1) després d’haver-se signat
la recepcio provisional.
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2.- PRESSUPOST

01.01

01.01

01.01

01.01

01.01

01.01

01.01

01.01

6

7

8

Obra 01
Capitol 01

01.01

Ut

pa

ut

ut

Ut

pa

pa

ml

PRESSUPOST REFREDADORA AMB
BOMBA DE CALOR VAPOR LLONCH

Pressupost EDA009
DESPESA INVERSIO

TREBALLS PREVIS | D'IMPLANTACIO

Retirada de maquina refredadora actual model CARRIER 30RA-
140-0304-EE. Inclou servei transport de retirada i reciclatge a
gestor de residus homologat incloent pagament de taxes per la
seva destruccio o reciclatge. Entrega de certificat emes del gestor
de residus autoritzat per entregar a la propietat.

Lloguer camid grua per treure la planta refredadora actual, tot el
material desmuntat i pujar nova planta refredadora i materials.
Inclou el lloguer de camio per transport de la nova unitat. S'inclou
la possibilitat de fer els treballs en dos dies (un retirada i un altre
d’hissat nova maquina) per poder fer treballs de la nova bancada.
Algada coberta 5,05 m.

Bancada de formigd en massa, de 50x50x30 cm, de formigd HM-
20/B/20/X0 fabricat en obra i abocament manual, marc
perimetral de perfil d'acer laminat en calent i capa separadora de
geotextil no teixit. Inclou retirada bancada actual.

Amortidors metal-lics 3M-450, de 3 molles de fins a 450 kg de
carrega maxima, adossat a bancada o estructura. Inclou planxa
antivibracid cautxu a la base.

Subministrament i instal-lacié d’unitat refredadora amb bomba de
calor amb intercanviador d’alta eficiéncia, condensada per aire,
amb modul hidraulic incorporat (grup hidraulic intern), doble
compressor Scroll (2+2 / Scroll), valvula d’expansié electronica i
posada en marxa SAT, amb 136,5 Kw fred i 135,8 Kw calor
(aprox.), amb proteccié de fases, doble circuit frigorific, proteccié
anti-gel i grup hidraulic amb bomba circuladora simple.

Modificacié de les connexions i canonades hidrauliques del nou
equip a la instal-lacié existent. Inclou els elements necessaris per
al seu posterior control (Manometres, valvules de compensacio,
purga d'aire i retencid, termometres, compensadors d'expansio,
filtre de particules, drenatge,... tot segons detall circuit d'aigua de
la nova unitat.

Tub de polipropilé PPR 2" 1/2 i accessoris, unions, tes, racord,
enllagos i complements

Aillament i protecci6 amb elastomer tipus K Flex de
paret suficient que garanteixi les minimes pérdues de clima
segons RITE. Inclou accessoris per I'aillament de les conduccions
(cintes, coles, pinzells, dissolvents, acoplaments...)

Preu

639,54 €

700,00 €

70,00 €

80,00 €

26.327,37 €

1.200,00 €

240,00 €

37,82 €

Amidament

4,00

4,00

1,00

1,00

14,00

Import

639,54 €

700,00 €

280,00 €

320,00 €

26.327,37 €

1.200,00 €

240,00 €

529,48 €
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01.01 9 ut
01.01 10 ut
01.01 11 pa
Obra 01
Capitol 01

01.02
01.02 1 pa

Sabadell, a data de la signhatura electronica

Alvaro Pascual Firmado digitalmente
del Prado - DNI prado - DN

46961433X
(AUT)

Alvaro Pascual del Prado

Arquitecte tecnic

Seccié d’Equipaments Municipals

Connexionat eléctric de poténcia de la unitat i dels elements 1.250,00 € 1,00 1.250,00 €
necessaris per al seu posterior control, filtres, manometres,
termometres, termostats... Adequacié del subquadre eléctric
existent a les noves instal-lacions, amb la instal-laci6 d'un
comptador d'energia electrica del sistema, incloses les
proteccions, contactors, relés, ... i tot el material electric
necessaria per I'adequacioé del quadre existent. Linies eléctriques
de poténcia i maniobra per la connexioé de la refredadora i tots els
elements de control. Safates, tubs i cablejat eléctric, totalment
instal-lat i connectat. Magnetotermic 4P 125A CVS160B 4R,
conjunt toroidal MX220, transformador WGC-80, Relé dif. RGU-2,
cablejat i accessoris adaptacié alimentacid.
Neteja interna del circuit hidraulic existent 500,00 € 1,00 500,00 €
Ajudes per a la realitzacié de treballs de paleteria, eléctrics ii 1.000,00 € 1,00 1.000,00 €
hidraulics
TOTAL 32.986,39 €
Pressupost EDA009
DESPESA INVERSIO
SEGURETAT | SALUT
Seguretat i Salut en les obres d'execucid, d'acord amb la 600,00 € 1,00 600,00 €
normativa vigent. Inclou totes les mesures de proteccié individual
i col-lectiva de les obres.
TOTAL 600,00 €
IMPORT TOTAL EXECUCIO MATERIAL 33.586,39 €
13% Despeses Generals 4.366,23 €
6% Benefici Industrial 2.015,18 €
SUMA Import Total Execucié Material + G.G. + B.l. 39.967,80 €
21% IVA 8.393,24 €
IMPORT TOTAL PRESSUPOST GENERAL 48.361,04 €

por Alvaro Pascual del

46961433X (AUT)

Fecha: 2022.07.04

08:31:53 +02'00'

14



Este documento ha sido firmado por Alvaro Pascual del Prado a las 08:31 del dia 04/07/2022y por Alvaro Pascual del Prado a las 08:32 del dia 04/07/2022. Mediante el cédigo de verificacion segura 68726L18101H1Y0V13HE puede comprobar la validez de la firma electrénica de los documentos firmados

en la direccién web que le proporciona la entidad emisora de este documento.

3.- ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

1. OBJECTE DE L’ESTUDI

El present estudi basic de seguretat i salut, desenvolupa la problematica especifica de
seguretat del projecte de millora de part de les instal-lacions de climatitzacié del Vapor
Llonch, i es redacta d'acord amb les caracteristiques assenyalades en el Reial decret
1627/1997 de 24 d'octubre de 1997, i en concret déna compliment a l'article 4 d'aquest
Reial decret.

2. SITUACIO DE LES OBRES

Les obres objecte d’aquest projecte es desenvolupen a I'equipament del Vapor Llonch, a
Promocié Economica que es troba situat a la carretera de Barcelona 208 bis, 08205 de
Sabadell.

3. PROPIETAT

El propietari i promotor de les obres és I'Ajuntament de Sabadell.

4. AUTOR DE L’ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

L'estudi basic de seguretat i salut ha estat redactat per la arquitecte técnic, Alvaro Pascual
del Prado.

5. DESCRIPCIO DE LES OBRES

Les obres consisteixen en la substitucid de la planta refredadora actual per una altra
planta de calor aire / aigua, adoptant les mesures necessaries que s'adaptin a les noves
necessitats i en proporcionin un millor confort.

Els capitols que componen el projecte d’execucio son els que s’enumeren a continuacio:

« Retirada, desballestament i reciclatge de la bomba de calor actual.

* Instal-lacié de la nova bomba de calor aire / aigua amb grup de bombeig de baixa
pressi6 incorporat.

* Modificacié de les connexions hidraulica i eléctrica del nou equip a la instal-lacié
existent.

6. CARACTERISTIQUES DE LA UBICACIO DELS TREBALLS

Des del punt de vista de seguretat i salut, caldra tancar la zona de treball exteriorment.
Per tal de realitzar els treballs de forma segura sera necessari la utilitzacié dels EPIS
basics per a treballs del ram.

El subministrament d’energia per a la realitzacié dels treballs es realitzara a través de la

propia instal-lacié de I'edifici, prévia comprovacio pel personal qualificat, dels elements
de proteccio situats als diferents quadres eléctrics de la instal-lacio.
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7. PRESSUPOSTOS

7.1. Pressupost d’execucio material del projecte

El pressupost d'execucié material del projecte és de trenta-tres mil cinc-cents vuitanta-sis
euros amb trenta-nou centims d’euro. (33.586,39 €)

7.2. Pressupost d’execucio per contractar del proje cte

El pressupost d'execucié per contractar del projecte és de quaranta-vuit mil tres-cents
seixanta un euros amb guatre centims d’euro (48.361,04 €), IVA inclos.

7.3. Pressupost de I'estudi basic de sequretat i sa lut

El pressupost d’execucié material estimat de I'estudi basic de seguretat i salut és de sis-
cents euros. (600,00 €)

8. ACCESSOS A LES OBRES

Atesa la naturalesa de les obres, i que es localitzen a la coberta de I'edifici, aquest
equipament no presenta cap problema d’accés dels treballadors a la zona d’actuacio, no
es considera problematic I'accés del material, només es tindra que pujar la maquina de la
planta refredadora amb camidé grua amb ploma i s’haura de preveure la delimitacié de
I'ambit d’actuacioé ja que es col-locara a dintre del recinte del Vapor Llonch.

9. TERMINI D’EXECUCIO

Es preveu una durada d'execucio dels treballs de 3 mesos.

10. NOMBRE DELS TREBALLADORS

Es preveu una mitjana de 3 treballadors, amb un maxim de 5 treballadors.

11. SERVEIS | UNITATS CONSTRUCTIVES | ELS SEUS RISCOS

11.1. Serveis provisionals

L'equipament disposa de tots els serveis, el contractista ha de connectar el
subministrament eléctric al lloc on els responsables del centre indiquin, comprovant abans
de Tlinici dels treballs el bon funcionament dels dispositius de seguretat que marca el
Reglament Electrotecnic de Baixa Tensio.

11.2. Unitats constructives i els seus riscos

La relacié d'unitats constructives que componen les obres son les que es relacionen a
continuacio:
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+ Treballs d’instal-lacio del sistemes de sequretat a coberta

Riscos:

- Caigudes d’alcada

- Caigudes al mateix nivell

- Caigudes a diferent nivell

- Cops italls

- Projeccié de particules als ulls

Mesures preventives:

- Bastides de seguretat
- Us de camié6-cistella.

Proteccions personals:

- Us de casc

- Us de guants

- Ulleres contra impactes

- Us de calcat de proteccio

- Us d’arnés de seguretat, absorbidor d’energia i mitjans de fixacio
- Roba de treball

- Us del mandri

- Us de careta de soldador

12. CONDICIONS DEL PROCES D’EXECUCIO

Cadascuna de les operacions que configuren la unitat d'obra ha de complir el seu plec de
condicions. Després d’executar cadascuna de les operacions que configuren la unitat d’obra, i
abans de fer una operacio que oculti el resultat d'aquesta, s’ha de permetre que la DF verifiqui
gue es compleix el plec de condicions de 'operacio.

No s’ha de treballar amb pluja intensa, neu o vent superior a 50 km/h.
S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.

La zona afectada per les obres ha de quedar convenientment senyalitzada a coberta i al carrer
ja que es preveu fer un tall de carrer per poder hissar la maquina de la planta refredadora.

13. RISCOS A L'’AREA DE TREBALL
Els riscos més significatius de I'operari a I'area de treball son:

- Caigudes a diferent nivell

- Caigudes al mateix nivell

- Copsitalls

- Projecci6 de particules als ulls
- Caigudes d'alcada

- Electrocucio

- Incendis i explosions

- Atropellament i bolcades

- Riscos de danys a tercers

- Atropellaments
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- Talls, punxades, cops amb la maquinaria, ferramentes i materials.

14. PREVENCIO DEL RISC

14.1. Proteccions individuals

- Us de casc

- Us de guants

- Ulleres contra impactes

- Us de calgat de proteccié

- Us d’arnés de seguretat, absorbidor d’energia i mitjans de fixacio
- Roba de treball

- Us del mandri

- Us de careta de soldador

14.2. Proteccions col-lectives i senyalitzacio

- Senyals de seguretat

- Tanques de limitacié i proteccio
- Linies de vida

- Us de camio-grua

14.3. Informacio

Tot el personal, a l'inici de I'obra o quan s’hi incorpori, ha de rebre de la seva empresa, la
informacié dels riscos i de les mesures correctores que fan servir en la realitzacio de les seves
tasques.

14.4. Formacio

Tot el personal ha de rebre, en ingressar a I'obra, I'exposicié i la informacié dels metodes de
treball i dels riscos que aquests comporten juntament amb les mesures de seguretat que
hauran de fer servir.

Cada empresa ha d'acreditar que el seu personal a I'obra ha rebut formacié en matéria de
seguretat i salut.

Per treballs en al¢ada caldra que, com a minim, un dels treballadors sigui recurs preventiu.

14.5. Medicina preventiva i primers auxilis

Es disposara d'una farmaciola amb el material necessari.
S'ha d'informar en un rétol visible a I'obra de I'emplagament més proper dels diversos centres

medics (serveis propis, mutues patronals, mutualitats laborals, ambulatoris, hospitals, etc.) on
s'ha de portar el possible accidentat perque rebi un tractament rapid i efectiu.

14.6. Reconeixement médic

Tot el personal que comenci a treballar a I'obra ha de passar un reconeixement medic, que es
repeteix al cap d'un any.
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15. SENYALITZACIO | ABALISAMENT

Quant a la senyalitzacié de I'obra, és necessari distingir entre la que es refereix a la que
demanda de I'atencié per part dels treballadors i aquella que correspon al trafic exterior afectat
per I'obra. En el primer cas s6n d’aplicacié les prescripcions establertes per el Reial Decret
485/1997, de 14 d'abril. La senyalitzacio i el abalisament de trafic vénen regulats, entre altra
normativa, per la Norma 8.3-1.C. de la Direccio General de Carreteres i no és objecte de I'Estudi
de Seguretat i Salut.

Aquesta distincié no exclou la possible complementacié de la senyalitzacié de trafic durant
'obra quan aquesta mateixa es faci exigible per a la seguretat dels treballadors que treballin a
la immediaci6 d’aquest trafic.

S’ha de tenir en compte que la senyalitzacio per si mateixa no elimina els riscos, malgrat aixo la
seva observacio, quan és I'apropiada i esta ben col-locada, fa que l'individu adopti conductes
segures. No és suficient amb col-locar un plafé a les entrades de les obres, si després en la
propia obra no se senyalitza I'obligatorietat d’utilitzar cintur6 de seguretat al col-locar les mires
per a realitzar el tancament de facana. La senyalitzaci6 abundant no garanteix una bona
senyalitzacio, ja que el treballador acaba fent cas omis de qualsevol tipus de senyal.

El R.D.485/97 estableix que la senyalitzacio de seguretat i salut en el treball haura d'utilitzar-se
sempre que I'analisi dels riscos existents, les situacions d’emergencia previsibles i les mesures
preventives adoptades, posin de manifest la necessitat de:

- Cridar I'atenci6 dels treballadors sobre I'existéncia de determinats riscos, prohibicions o
obligacions.

- Alertar als treballadors quan es produeixi una determinada situacié d’emergencia que
requereixi mesures urgents de proteccio o evacuacio.

- Facilitar als treballadors la localitzacié i identificaci6 de determinats mitjans o
instal-lacions de proteccid, evacuacio, emergéncia o primers auxilis.

- Orientar o guiar als treballadors que realitzin determinades maniobres perilloses.

La senyalitzacié no haura de considerar-se una mesura substitutiva de les mesures técniques i
organitzatives de proteccio col-lectiva i haura d'utilitzar-se quan, mitjancant aquestes Ultimes,
no hagi estat possible eliminar els riscos o reduir-los suficientment. Tampoc haura de
considerar-se una mesura substitutiva de la formaci6 i informacié dels treballadors en materia
de seguretat i salut en el treball.

16. CONDICIONS D'ACCES | AFECTACIONS DE LA VIA PUB LICA

En el PLA DE SEGURETAT | SALUT el Contractista definira les desviacions i passos
provisionals per a vehicles i vianants, els circuits i trams de senyalitzacio, la senyalitzacié, les
mesures de proteccio i deteccid, els paviments provisionals, les modificacions que comporti la
implantacio de I'obra i la seva execucio, diferenciant, si és el cas, les diferents fases d’execucio.
A aquests efectes, es tindra en compte el que determina la Normativa per a la informacié i
senyalitzacié d'obres al municipi i la Instruccié Municipal sobre la instal-lacié d’elements urbans
a I'espai public de la ciutat que correspongui.

Quan correspongui, d'acord amb les previsions d’execucié de les obres, es diferenciara amb
claredat i per cadascuna de les distintes fases de I'obra, els ambits de treball i els ambits
destinats a la circulacié de vehicles i vianants, d’accés a edificis i guals, etc.., i es definiran les
mesures de senyalitzacié i proteccioé que corresponguin a cadascuna de les fases.
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Es obligatori comunicar l'inici, I'extensio, la naturalesa dels treballs i les modificacions de la
circulacié de vehicles provocades per les obres, a la Guardia Municipal i als Bombers o0 a
I'Autoritat que correspongui.

Quan calgui prohibir 'estacionament en zones on habitualment és permes, es col-locara el
cartell de “SENYALITZACIO EXCEPCIONAL" (1050 X 600 mm), amb 10 dies d’antelacié a
I'inici dels treballs, tot comunicant-ho a la Guardia Municipal o I'Autoritat que correspongui.

En la desviacid o estrenyiment de passos per a vianants es col-locara la senyalitzacio
corresponent.

No es podra comencar I'execucid de les obres sense haver procedit a la implantacié dels
elements de senyalitzacié i proteccid que corresponguin, definits al PLA DE SEGURETAT
aprovat.

El contractista de I'obra sera responsable del manteniment de la senyalitzacio i elements de
proteccio implantats.

Els accessos de vianants i vehicles, estaran clarament definits, senyalitzats i separats.

17. CARREGA | DESCARREGA

Les operacions de carrega i descarrega s’executaran dintre I'ambit del tancament de I'obra.
Quan aix0 no sigui possible, s’estacionara el vehicle en el punt més proper a la tanca de I'obra,
es desviaran els vianants fora de I'ambit d’actuacid, s’ampliara el perimetre tancat de I'obra i es
prendran les seglents mesures:

- S’habilitara un pas per als vianants. Es deixara un pas minim d’'un metre i quaranta
centimetres (1,40 m) d'ample per a la vorera o per a la zona d'aparcament de la
calcada, sense envair cap carril de circulacié. Si no és suficient i/o si cal envair el carril
de circulacié que correspongui caldra contactar préviament amb la Guardia Urbana.

- Es protegira el pas de vianants amb tanques metal-liques de 200 x 100 cm, delimitant el
cami pels dos costats i es col-locara la senyalitzacié que corresponguli.

- La separacio entre les tanques metal-liques i I'ambit d’'operacions o el vehicle, formara
una franja de proteccié 'amplada de la qual dependra del tipus de productes a carregar
0 descarregar i que establira el Cap d’Obra prévia consulta al Coordinador de Seguretat
de I'obra.

- Acabades les operacions de carrega i descarrega, es retiraran les tanques metal-liques
i es netejara el paviment.

- Es controlara la descarrega dels camions a fi d’evitar abocaments sobre la calcada.

18. PREVENCIO DE RISC DE DANYS A TERCERS

Es senyalitza, d'acord amb la normativa vigent, l'enllac de la zona d'obres amb el carrer, i
s'adopten les mesures de seguretat que cada cas requereixi.

Es senyalitzen els accessos naturals a I'obra, i es prohibeix el pas a tota persona aliena,
col-locant els tancaments necessaris.
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19. INSTAL-LACIONS MEDIQUES

La farmaciola s’ha de revisar mensualment i s’ha de reposar immediatament el material
consumit.

20. PLA DE SEGURETAT

En compliment de l'article 7 del Reial decret 1627/1997, de 24 d'octubre de 1997, el contractista
ha d’elaborar un pla de seguretat y salut i adaptar aquest estudi basic de seguretat i salut als

seus mitjans i métodes d'execucio.

Aquest pla de seguretat i salut ha de ser aprovat, abans de l'inici de les obres, pel coordinador
en matéria de seguretat i salut en execucio d'obra.

Aquest pla de seguretat i salut, juntament amb Il'aprovacié del coordinador, I'envia el
contractista als serveis territorials de Treball de la Generalitat, carrer Carrera 20-24 de
Barcelona, amb la comunicacié d'obertura de centre de treball, com és preceptiu.

21. DISPOSICIONS LEGALS D'APLICACIO

21.1 Sequretat i salut

- S'estableix un certificat sobre el compliment de les distancies reglamentaries d'obres i
construccions a linies electrigues.
Resolucid, de 04/11/1988; Departament d’Industria i Energia (DOGC Num. 1075, 30/11/1988)

Es regulen les condicions per la comercialitzacio i lliure circulacié intracomunitaria_dels
equips de protecci6 individual.
Reial Decret 1407, de 20/11/1992 ; Ministeri de Relacions amb les Cortes y de la Secretaria
del Govern (BOE Num. 311, 28/12/1992). (Correccié errades: BOE 42 / 24/02/1993 )
- Ampliacié. Ordre, de 16 de maig de 1994; Ministeri d’'Industria i Energia (BOE
130,01/06/1994) amplia el periode transitori establert en el Reial Decret.
- Modificaci6. Reial Decret 159/1995, del 3 de febrer de 1995, del Ministeri de la
Presidencia (BOE nam. 57, 08/03/1995) (C.E. — BOE num. 57, 08/03/1995)
- Correccio d’errades: BOE 69 / 22/03/1995
- Resolucio, del 25 d’abril de 1996, Ministeri d’Industria i Energia (BOE 129, 28/05/1996).
Informacioé complementaria del Reial Decret.
- Modificacié. Ordre, del 20 de febrer de 1997, ministeri d’Industria i Energia (BOE 56,
06/03/1997)

- Llei requladora de residus.

Llei 6, de 15/07/1993 ; Presidencia de la Generalitat (DOGC Num. 1776, 28/07/1993)

- Modificaci6 . llei 15/2003, del 13 de juny, de la Presidencia de la Generalitat (DOGC
nam. 3915, 01/07/2003)

- Derogacio dels articles 49, 50 i 51 de la llei 16/2003, del 13 de juny, de la Presidéncia
de la Generalitat (DOGC num. 3915, 01/07/2003)

- Modificacié. Llei 3, del 27 de febrer de 1998, Presidencia de la Generalitat (DOGC
num. 2598, 13/03/1998). Intervenci6 Integral de I'’Administracié ambiental (LIIA). Modifica els
articles 56.1.ci 75.1 de la Llei.

- Regulador del Registre general de gestors de residus de Catalunya.
Decret 115, de 06/04/1994 ; Departament de Medi Ambient (DOGC Num. 1904, 06/03/1994)

- Regulador dels enderrocs i altres residus de la construccio.
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Decret 201, de 26/07/1994 ; Departament de Medi Ambient (DOGC Num. 1931, 08/08/1994)
- Modificacié. Decret 161/2001, del 12 de juny de 2001 (DOGC num. 3414, 21/06/2001)

- Prevencié de riscos laborals.

- Llei 31, de 08/11/1995, Jefatura del Estado (BOE num. 269, 10/11/1995)

- Llei 54, de 12/12/2003, Jefatura del Estado (BOE 298, 13/12/2003) de reforma del marc
normatiu de la prevencié de riscos laborals. Modifica els articles 9, 14, 23, 24, 31, s'afegeix
l'article 32bis, 39, 43, s'afegeixen noves disposicions addicionals.

- Llei 50, de 30/12/1998, Jefatura del Estado (BOE 313, 31/12/1998) (correccio d'errades:
BOE 109, 07/05/1999) de Mesures fiscals, Administratives i de I'Ordre Social. Modifica els
articles 45, 47, 48, 1 49 de la Llei.

- Cataleg de residus de Catalunya.

Decret 34, de 09/01/1996 ; Departament de Medi Ambient (DOGC Num. 2166, 09/02/1996)

- Modificacid. Decret 92/1999, de 6 d'abril, del departament de Medi ambient (DOGC num.
2865, 12/04/1999)

- S’aprova el Reglament dels Serveis de Prevencid.

Reial Decret 39, de 17/01/1997 ; Ministeri de Treball i Assumptes Socials (BOE Num. 27,
31/01/1997)

- Modificaci6. Reial Decret 780/1998, del 30 d'abril, del Ministeri de Treball i Assumptes
Socials (BOE num. 104, 01/05/1998)

- Modificaci6. Reial Decret 604/2006, del 19 de maig, del Ministeri de Treball i Assumptes
Socials (BOE num. 127, 29/05/2006)

Reial Decret 688, del 10 de juny de 2005, ministeri de Treball i Assumptes Socials (BOE 139,
11/06/2005 afegeix un paragraf segon a l'article 22.

- Disposicions minimes en matéria de senyalitzacié de sequretat i salut en el treball.
Reial Decret 485, de 14/04/1997 ; Ministeri de Treball i Assumptes Socials (BOE Num. 97,
23/04/1997)

- Disposicions minimes de seguretat i salut relatives a la manipulacié manual de carregues
que comportin riscos, en particular dorsolumbars, per als treballadors.

Reial Decret 487, de 14/04/1997 ; Ministeri de Treball i Assumptes Socials (BOE Num. 97,

23/04/1997)

- Disposicions minimes de seguretat i salut als llocs de treball.

Reial Decret 486, de 14/04/1997 ; Ministeri de Treball i Assumptes Socials (BOE Num. 97,
23/04/1997)

- Modificacié. Annex I. Lletra A). Reial Decret 2177, del 12 de novembre, del Ministeri de
la Presidéencia (BOE 274, 13/11/2004)

- Complementa. Ordre TAS 2947, del 8 d’octubre, del ministeri de Treball i Assumptes
Socials (BOE num. 244, 11/10/2007)

- Proteccié dels treballadors contra_els riscos relacionats amb I'exposicié a agents
cancerigens durant el treball.

Reial Decret 665, de 12/05/1997 ; Ministeri de la Presidéncia (BOE Num. 124, 24/05/1997)

- Modificacié. Reial Decret 1124/2000, del 16 de juny, del Ministeri de la Presidencia

(BOE num. 145, 17/06/2000)

- Modificacié. Reial Decret 349/2003, del 21 de marg, del Ministeri de la Presidéncia

(BOE nuam. 82, 05/04/2003)

- Disposicions_minimes de seguretat i salut relatives a la utilitzacié pels treballadors
d’equips de proteccid individual.

Reial Decret 773, de 30/05/1997 ; Ministeri de la Presidéncia (BOE Num. 140, 12/06/1997)

(correcci6 d’errades: BOE 171/ 18/07/1997).
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- S'estableixen les disposicions _minimes de seguretat i salut per la utilitzacio pels
treballadors dels equips de treball.
Reial Decret 1215, de 18/07/1997 ; Ministeri de la Presidéncia (BOE Num. 188, 07/08/1997)
- Modificaci6. Reial Decret 2177, del 12 de novembre, del ministeri de la
Presidencia (BOE 274, 13/11/2004)

- S'aproven les disposicions minimes _destinades a protegir la seguretat i la salut dels
treballadors en les activitats mineres.

Reial Decret 1389, de 05/09/1997 ; Ministeri d’Indastria i Energia (BOE Num. 240,

07/10/1997)

- S’aprova el model de Llibre d’'Incidéncies en obres de construccio.
Ordre, de 12/01/1998; Departament de Treball (DOGC Num. 2565, 27/01/1998)

- Disposicions minimes de seguretat i salut en el treball en I'ambit de les empreses de
treball temporal

Reial Decret 216, de 05/02/1999 ; Ministeri de Treball i Assumptes Socials (BOE Num. 47,

24/02/1999)

- Proteccid de la sequretat i salut dels treballadors contra riscos relacionats amb la
exposicid a agents quimics durant el treball.

Reial Decret 374, de 06/04/2001 ; Ministeri de la Presidéncia (BOE Num. 104, 01/05/2001)

(Correccio errades: BOE 129 / 30/05/2001 )

- Disposicions minimes per la proteccid de la sequretat i salut dels treballadors front riscos
eléctrics.
Reial Decret 614, de 21/06/2001 ; Ministeri de la Presidéncia (BOE Num. 148, 21/06/2001)

- Emissions sonores en I'entorn degudes a determinades maguines d'us al aire lliure.

Reial Decret 212, de 22/02/2002 ; Ministeri de la Presidéncia (BOE Num. 52, 01/03/2002)

- Modificacié. Reial Decret 524/2006, del 28 d’abril, del Ministeri de la Presidencia (BOE
nam. 106, 04/05/2006).

- S’estableixen disposicions minimes de seguretat i salut en les obres de construccio.

Reial Decret 1627, de 24/10/1997 ; Ministeri de la Presidencia (BOE Num. 256, 25/10/1997)
- Modificacié de I'apartat C.5 de I'’Annex IV. Reial Decret 2177, del 12 de novembre de
2004, del Ministeri de la Presidéncia (BOE nuam. 274, 13/11/2004)

- Modificacié. Reial Decret 604, del 19 de maig de 2006, del Ministeri de Treball i
Assumptes Socials (BOE num. 127, 29/05/2006)

- Modificacié de I'apartat 4 de l'article 13 i de I'apartat 2 de l'article 18. Reial Decret
1109, del 24 d'agost de 2007, del Ministeri de Treball i Assumptes Socials (BOE 204,
25/08/2007)

- Modificacié de la Llei 6/1993, del 15 de juliol, requladora de residus.
Llei 15, de 13/06/2003 ; Presidencia de la Generalitat (DOGC Num. 3915, 01/07/2003)

- Financament de les infraestructures de tractament de residus i del canon sobre la
deposicié de residus

Llei 16, de 13/06/2003 ; Presidencia de la Generalitat (DOGC Num. 3915, 01/07/2003)

- Es desenvolupa I'article 24 de la Llei 31/1995, del 8 de novembre, de Prevencio de Riscos
Laborals, en matéria de coordinacié d’activitats empresarials.

Reial Decret 171, de 30/01/2004 ; Jefatura del Estado (BOE Num. 27, 31/01/2004)

- S’aprova la instruccié Teécnica complementaria MIE APQ-8: “Emmagatzematge de
fertilitzants a base de nitrats amonics amb alt contingut en nitrogen”.
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Reial Decret 2016, de 11/10/2004 ; Ministeri d’Inddstria Turisme i Comer¢ (BOE Num. 256,
23/10/2004)

- Es crea un registre de delegats i delegades de prevencio i el registre de comités de
seguretat i salut, i es requla el diposit de les comunicacions de designacié de delegats i
delegades de prevencid i de constitucio dels comites de seguretat i salut.

Decret 399, de 05/10/2004 ; Departament de Treball i Industria (DOGC Num. 4234,

07/10/2004)

- Sobre la proteccio de la seguretat i salut dels treballadors front als riscos derivats o que
pugin derivar-se de I'exposicié a vibracions mecaniques.

Reial Decret 1311, de 04/11/2005 ; Ministeri de Treball i Assumptes Socials (BOE Num. 265,

05/11/2005)

- Regula d’adopcio de criteris ambientals i d’ecoeficiencia en els edificis.
Decret 21, de 14/02/2006 ; Departament de la Presidencia (DOGC Num. 4574,
16/02/2006)(Correccio errades: DOGC 4678 / 18/07/2006).

- Proteccio de la seguretat i salut dels treballadors contra riscos relacionats amb I'exposicio
al soroll.

Reial Decret 286, de 10/03/2006 ; Ministeri de la Presidencia (BOE Num. 60, 11/03/2006)

(Correcci6 errades: BOE 62 , BOE 71/ 14/03/2006).

- Codi Tecnic de I'Edificacio.

Reial Decret 314, de 17/03/2006 ; Ministeri d'Habitatge (BOE Num. 74, 28/03/2006)
(Correcci6 errades: BOE num. 22 / 20/1//25/0).

- Modificacio. Reial Decret 1371 del 19 d’octubre de 2007, del Ministeri de la Presidéncia
(BOE num. 254, 23/10/2007)

- Disposicions minimes de sequretat i salut aplicables als treballs amb risc d’exposicié a
'amiant.
Reial Decret 396, de 31/03/2006 ; Ministeri de la Presidencia (BOE Num. 86, 11/04/2006)

- Es déna publicitat a la versio catalana i castellana del Llibre de visites de la Inspeccié de
treball i Seguretat Social.

Resolucié TRI 1627, de 18/05/2006 ; Departament de Treball i Industria (DOGC NuUm. 4641,

25/05/2006) (Correccio errades: DOGC 4644 / 30/05/2006 )

- S'inscriu_en el registre i publica el IV _Conveni Col-lectiu_General del Sector de la
Construcci6

Resolucié, de 01/08/2007 ; Ministeri de Treball i Assumptes Socials (BOE Num. 197,

17/08/2007)

22. PREDISPOSICIONS GENERALS DE SEGURETAT

Quan s'esdevingui algun accident en que es necessit i assistencia facultativa, encara que
sigui lleu i l'assistencia médica es redueixi a una primera cura, el cap d'obra de la
contracta principal ha de realitzar una investigaci 0 técnica de les causes de tipus huma i
de condicions de treball que han possibilitat I'acc ident.

A més dels tramits establerts oficialment, I'empresa ha de passar un informe a la direccié
facultativa de I'obra, on s'ha d’especificar:

- Nom de l'accidentat, categoria professional, empresa per a la qual treballa.
- Hora, diai lloc de I'accident, descripci6 de l'accident, causes de tipus personal.
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- Causes de tipus técnic i mesures preventives per evitar que es repeteixi.
- Dates limits de realitzacio de les mesures preventives.

Aquest informe s’ha de passar a la direccié facultativa i al coordinador de seguretat en fase
d’execucio el dia segtient al de I'accident com a molt tard.

La direccio facultativa i el coordinador de seguretat poden aprovar l'informe o exigir I'adopci6 de
mesures complementaries no indicades a l'informe.

Per a qualsevol modificacio futura en el pla de seguretat i salut que fos necessari realitzar, cal
aconseguir préviament I'aprovacio del coordinador de seguretat i de la direccio facultativa.

El compliment de les prescripcions generals de seguretat no va en detriment de la subjecci6 a
les ordenances i reglaments administratius de dret positiu i rang superior, ni eximeix de complir-
les.

El contractista ha de controlar els accessos a l'ob ra de manera que tant sols les
persones autoritzades i amb les proteccions persona Is que sbén obligades puguin
accedir a l'obra. L'accés ha destar tancat, amb av isadors o timbre, o vigilat
permanentment quan s'obri. El contractista és respo nsable del manteniment en
condicions reglamentaries i de I'eficacia preventiv a de les proteccions col-lectives i dels
resguards de les instal-lacions provisionals, aixi com de les maquines i vehicles de
treball.

El contractista ha de portar el control d’entrega dels equips de protecci6 individual (EPI) de la
totalitat del personal que intervé a I'obra.

En els casos que no hi hagi norma d'homologaci6 oficial, seran de qualitat adequada a les
prestacions respectives.

El contractista ha de portar el control de les revisions de manteniment preventiu i les de
manteniment correctiu (avaries i reparacions) de la maquinaria d'obra.

Tot el personal, incloent-hi les visites, la direccio facultativa, etc., ha de fer servir, per circular
per l'obra, el casc de seguretat.

La maquinaria de I'obra ha de disposar de les proteccions i dels resguards originals de fabrica,
0 bé les adaptacions millorades amb l'aval d'un técnic responsable que en garanteixi
l'operativitat funcional preventiva.

Tota la maquinaria eléctrica que s'usi a I'obra ha de tenir connectades les carcasses dels
motors i els xassis metal-lics a terra, per la qual cosa s’han d'instal-lar les piquetes de terra
necessaries.

Les connexions i les desconnexions eléctrigues a maquines o instal-lacions les ha de fer
sempre l'electricista de 'obra.

Queda expressament prohibit efectuar el manteniment o el greixat de les maquines en
funcionament.

23. CONDICIONS DELS MITJANS DE PROTECCIO

Tots els equips de proteccié individual (EPI) i sistemes de proteccié col-lectiva (SPC) tenen fixat
un periode de vida util.
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Quan, per circumstancies de treball, es produeixi un deteriorament més rapid d'una
determinada peca o equip, aquesta s’ha de reposar, independentment de la durada prevista o
de la data de lliurament.

Aquelles peces que pel seu Us hagin adquirit més joc o tolerancies de les admeses pel
fabricant, han de ser reposades immediatament.

L'Us d'una peca o d'un equip de proteccié mai no ha de representar un risc per si mateix.

24. EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL (EPI)

Es descriu, en aquest apartat, la indumentaria per a la proteccié personal que es fa servir més i
amb més frequieéncia en un centre de treball del ram de la construccio, en funcié dels riscos més
corrents a que estan exposats els treballadors d'aquest sector.

La normativa que regula la fabricaci6 i utilitzacié d'aquest elements de proteccié personal és
basicament el Reial Decret 773/1997, de 30 de maig, sobre disposicions minimes de
seguretat i Salut relatives a la utilitzacié pels treballadors d’equips de proteccio individual, i la
Directiva 89/656/CEE que fixa les disposicions minimes de seguretat i salut que garantissin
una proteccio adequada del treballador en la utilitzacié dels equips de proteccio individual al
treball.

Casc:

El casc ha de ser d'Us personal i obligat en les obres de construccid, i s’ha d'utilitzar a les
situacions descrites al Reial Decret 773/1997, annex | i ll.

Aquest EPI ha de tenir marcat fisicament: el marcat CE com que compleix amb les exigencies
de la Directiva 686/89/CEE, la normativa europea utilitzada per la seva fabricacido EN 397, I'any
i el mes de fabricacio, numero d’identificacio de I'Organisme de Control, a més de les dades del
fabricant, material utilitzat, talla i model.

Els que hagin sofert impactes violents o que tinguin més de quatre anys, encara que no hagin
estat utilitzats han de ser substituits per uns altres de nous.

En casos extrems, els podran utilitzar diferents treballadors, sempre que se'n canviin les peces
interiors en contacte amb el cap.

Calcat de seguretat:

Atés que els treballadors del ram de la construccié estan sotmesos al risc d'accidents
mecanics, i que hi ha la possibilitat de perforacio de les soles per claus, és obligat I'Us de calgat
de seguretat d’acord amb les situacions descrites al Reial Decret 773/1997, més concretament
a lAnnex 1.6 i Annex I11.2.

La normativa que regula el calcat a utilitzar als centres de treball es classifica en:

- Calcat de seguretat (S) EN-345. Calcat dotat de tots els requisits necessaris per una
total seguretat, disposa de puntera de proteccié, amb absorcié de energia de 200 J.

- Calcat de proteccio (P) EN-346. Calcat dotat de tots els requisits necessaris per una
total seguretat, disposa de puntera de proteccidé, amb absorcié de energia de 100 J.

- Calcat d'us professional (O) EN-347. Calcat dotat de tots els requisits necessaris
per una total seguretat, perd sense puntera de proteccio.
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El nivell de proteccié s'identifica per mitja d’'una simbologia que configura les diferents
caracteristiques de qué disposa un calcat, a la vegada aquest simbols aniran en un diptic
d’informacié amb el calcat.

Quan calgui treballar en terrenys humits o es puguin rebre esquitxades d'aigua o de morter, les
botes han de ser de goma i disposar dels elements de proteccié necessaris pel treball a
desenvolupar d’acord amb la normativa EN-345 i EN-346.

Guants:
Per tal d'evitar agressions a les mans dels treballadors (dermatosis, talls, esgarrapades,

picades, etc.), cal fer servir guants. Aquests s’han d'utilitzar d’acord amb el Reial Decret
773/1997. Annex I.5 i Annex I11.6. Poden ser de diferents materials, com ara:

- cotd o punt: feines lleugeres

- cuir: manipulacio en general

- latex rugos: manipulacié de peces que tallin
- lona: manipulacio de fustes

Aquest EPI disposa, independentment del tipus, del marcat CE segons marca la normativa
europea EN-420, a més s’ha d’indicar I'any de fabricacié i numero de I'Organisme de Control
autoritzat que ha realitzat les comprovacions.

Per a la proteccié contra els riscos mecanics, han de complir el qué estableix la normativa
europea EN-388.

Per a la proteccié contra els agressius quimics, han de complir el qué estableix la normativa
europea EN-374.

Per a feines en les quals pugui haver-hi el risc d'electrocucid, han de disposar del marcat CE,
categoria M i la seva tensié maxima d'utilitzacié sera de 500 V.

Arnesos de seguretat:

Quan es treballa en un lloc alt i hi hagi perill de caigudes eventuals, és preceptiu I's de arnesos
de seguretat homologats segons les normatives europees EN-358 i EN-361. Els treballadors
també han de disposar de dispositiu absorbidor d’energia del sistema anti caiguda amb marcat
CE EN-355, eslinga de subjecci6 amb marcat CE EN 358 i mosquetons amb marcat CE EN-
362.

Tots aquest EPI i demés accessoris s’han d'utilitzar sempre que es realitzin treballs d’alcada, i
més concretament a les situacions descrites al Reial Decret 773/1997, Annex 1.9 i I11.9.

Protectors auditius:

Quan els treballadors estiguin en un lloc o area de treball amb un nivell de soroll superior als 80
dB (A), és obligatori I'is de protectors auditius, que sempre han de ser d'Us individual.

Aquests protectors han de disposar del marcat CE i complir amb la normativa europea EN-352.

Aquest EPI és d’'Us obligatori a totes les situacions descrites al Reial Decret 773/1997, i més
concretament a I’Annex 1.2 i Annex 111.5
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Protectors de la vista:

Quan els treballadors estiguin exposats a projeccié de particules, pols o fum, esquitxades de
liquids i radiacions perilloses o enlluernades, han de protegir-se la vista amb ulleres de
seguretat i/o pantalles.

Les ulleres i oculars de proteccié han de disposar del marcat CE i en funcié del tipus de
proteccié als diferents riscos han de complir amb les normatives europees seguents:

- EN-166: Risc mecanic. Resistencia al impacte. Proteccié quimica.

- EN 172: Proteccié enlluernament solar.

- EN 169: Risc radiacions. Filtres soldadors.

- EN 170: Risc radiacions. Filtres ultraviolat.

- EN 171: Risc radiacions. Filtres infrarojos.

Roba de treball:

Els treballadors de la construccié han de fer servir roba de treball, preferiblement del tipus
granota, facilitada per I'empresa en les condicions fixades en el conveni col-lectiu provincial.

La roba ha de ser de teixit lleuger i flexible, ajustada al cos, sense elements addicionals
(bocamanigues, gires, etc.) i facil de netejar.

En el cas d'haver de treballar sota la pluja o en condicions d’humitat similars, se'ls ha d’entregar
roba impermeable.
25. SISTEMES DE PROTECCIONS COL-LECTIVES (SPC)

Es descriuen en aquest apartat les proteccions de caracter col-lectiu, que tenen com a funcio
principal fer de pantalla entre el focus de possible agressio i la persona o objecte a protegir.

Tangues autonomes de limitacio i proteccio:

Han de tenir com a minim 200 cm d’alcada, i ser construides a base de tubs metal-lics. La
tanca ha de ser estable i no s'ha de poder moure ni tombar.

Cables de subjeccid de cinturé de seguretat (ancora __ tges):

Han de tenir la resisténcia suficient per suportar els esforcos a qué puguin ser sotmesos
d'acord amb la seva funcié protectora.

Escales de ma:

Han d'anar proveides de sabates antilliscants. No es fan servir simultaniament per dues
persones. La longitud ha de passar en 1 metre el punt superior de desembarcament.

Tenen un ancoratge perfectament resistent a la seva part superior per tal d'evitar moviments.

Tan la pujada com la baixada per I'escala de ma s’ha de fer sempre de cara a I'escala.

26. SERVEIS DE PREVENCIO

Servei técnic de seguretat i salut:

28



Este documento ha sido firmado por Alvaro Pascual del Prado a las 08:31 del dia 04/07/2022y por Alvaro Pascual del Prado a las 08:32 del dia 04/07/2022. Mediante el cédigo de verificacion segura 68726L18101H1Y0V13HE puede comprobar la validez de la firma electrénica de los documentos firmados

en la direccién web que le proporciona la entidad emisora de este documento.

El contractista principal ha de disposar d'assessorament técnic en seguretat i salut, propi o
extern.

Servei medic:

Els contractistes d'aquesta obra ha de disposar d'un servei médic d'empresa, propi o
mancomunat.

Tot el personal de nou ingrés a la contracta, encara que sigui eventual o autonom, ha de passar
el reconeixement medic pre-laboral obligat. Sén també obligades les revisions mediques anuals
dels treballadors ja contractats.

27. INSTAL-LACIONS DE SALUBRITAT | CONFORT

Les instal-lacions provisionals d'obra s'adapten, pel que fa a elements, dimensions i
caracteristiques, al que preveuen a l'especificat els articles 44 de I'Ordenanca general de
seguretat i higiene, i 335,336 i 337 de I'Ordenanca laboral de la construccid, vidre i ceramica.

28. CONDICIONS ECONOMIQUES

El control economic de les partides que integren el pressupost de I'estudi basic de seguretat i
salut que siguin abonables al contractista principal, és idéentic al que s'apliqui a l'estat
d'amidaments del projecte d'execucio.

29. PLA DE SEGURETAT | SALUT

El contractista principal esta obligat a redactar un pla de seguretat i salut abans de l'inici de
l'obra, en que s'analitzin, estudiin, desenvolupin i complementin, adaptant aquest Estudi basic
de seguretat i salut als seus mitjans i métodes d'execucio.

Aquest pla de seguretat i salut es fa arribar als interessats, segons estableix el Reial decret
1627/97, amb la finalitat que puguin presentar els suggeriments i les alternatives que els
semblin oportuns, i puguin procedir al compliment de I'acta d'aprovacio.

Qualsevol modificacié que introdueixi el contractista en el pla de seguretat i salut, de resultes de
les alteracions i incidencies que puguin produir-se en el decurs de I'execucio de I'obra o bé per
variacions en el projecte d'execucié que ha servit de base per elaborar aquest estudi basic de
seguretat i salut, ha de requerir I'aprovacié del tecnic autor de l'estudi basic de seguretat i salut,
aixi com del coordinador en materia de seguretat en la fase d'execucio d'obres.

30. LLIBRE D'INCIDENCIES

A l'obra ha d’haver-hi un llibre d’incidéncies facilitat pel coordinador de seguretat, que ha d'estar
en poder del contractista o representant legal, i a disposicié de la direccié facultativa, el
coordinador de seguretat, I'autoritat laboral o el representant dels treballadors on es realitzaran
anotacions del seguiment en matéria de seguretat i salut i aquestes anotacions s’hauran de
notificar a la Inspeccio de treball a Barcelona, Travessera de Gracia, 303-311 dins del termini
de 24 hores quan es produeixi un incompliment de les adverténcies o de les observacions que
préviament s’hagin anotat en el llibre o quan s’ordeni la paralitzacié de l'obra (si s’hi donen
circumstancies de risc greu i imminent per a la seguretat i salut dels treballadors) tal i com
consta a l'article 14 del RD1627/97.

29



Este documento ha sido firmado por Alvaro Pascual del Prado a las 08:31 del dia 04/07/2022y por Alvaro Pascual del Prado a las 08:32 del dia 04/07/2022. Mediante el cédigo de verificacion segura 68726L18101H1Y0V13HE puede comprobar la validez de la firma electrénica de los documentos firmados

en la direccién web que le proporciona la entidad emisora de este documento.

4.- PROGRAMA CONTROL DE QUALITAT

4.1.

CONTROL DE RECEPECIO EN OBRA DE PRODUCTES

Els materials que es detallen a continuacio tindran les caracteristiques que s’especifiquen en la
memoria, plec de condicions, pressupost i planols, d’acord amb el indicats al CTE:

Morters

Maons ceramics
Maquines refredadores
Imprimacions bituminoses
Evaporadors
Condensadors
Valvules

Passa murs

Bombes de circulaci6
Fluids

Termostats

Sondes de temperatura
Quadres de distribucio
Linies eléctriques
Safates

Tubs protectors

Caixes de derivacio
Canals

Mecanismes
Lluminaries

S'efectuaran els controls en el moment de la recepcié que la direccié de I'obra consideri
pertinents en cada cas, dels que s'indiquen a continuacio:

Documentals:

Es controlara la correspondéncia entre la comanda, el subministrament i allo especificat
en el projecte, mitjancant la comprovacio de I'albara.

Es comprovara que la documentaci6 técnica del producte especifica les
caracteristigues técniques especificades en el projecte.

Es verificara que el fabricant garanteix les caracteristiques requerides en la
comanda mitjangant la comprovacio de l'etiquetat.

Es comprovara l'existéncia del Segell o Marca de Qualitat demanat, el que juntament
amb la garantia del fabricant del compliment de les caracteristiques requerides,
permetra realitzar la recepcié del material sense necessitat de fer comprovacions o
assaigs.

Operatius:

Es comprovara I'existencia de la marca d'identificacio.

Es comprovara que els possibles defectes superficials del producte s'ajusten al que
indiquen les normes de qualitat.

Es comprovara que els possibles defectes dimensionals del producte s’ajusten al
gue indiquen les normes de qualitat.
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4.2, CONTROL D’EXECUCIO DELS PROCESSOS CONSTRUCTIUS

La direccié d’execucié de I'obra verificara la conformitat de I'execucié amb les determinacions
del projecte, la legislacié aplicable, les normes de bona practica constructiva i les instruccions
de la direccio6 facultativa.

4.3. CONTROL D'OBRA ACABADA
4.3.1. Proves, posta en marxa i recepcio

L’empresa instal-ladora disposara dels mitjans humans i materials necessaris per efectuar les
proves parcials i finals de la instal-lacié.

Un cop la instal-lacié estigui totalment acabada, d'acord amb les especificacions del projecte
s’hauran de realitzar com a minim les proves finals del conjunt de la instal-lacié que s'indiquen
a continuacio, independentment d’aquelles altres que consideri necessaries el director d'obra.

Independentment dels controls de recepcié i de les proves parcials realitzades durant
I'execucio, es comprovara la correcte execucié del muntatge i la neteja del bon acabat de la
instal-lacio.

Es prendra nota de les dades de funcionament dels equips i aparells, que passaran a formar
part de la documentacié final de la instal-laci6. Es registraran les dades nominals de
funcionament que figurin en el projecte 0 memoria tecnica i les dades reals de funcionament.

S’ajustaran les temperatures de funcionament de l'aigua de les plantes refredadores i es
mesurara la poténcia absorbida en cadascuna d’elles.

4.3.2. Proves d'estanquitat de canonades d’aigua

Totes les xarxes de circulacié de fluids portadors han de ser provades hidrostaticament, a fi
d'assegurar la seva estanquitat, abans de quedar ocultes per obres de paleta, o pel material
aillant.

Son valides les proves realitzades d’acord a la norma UNE 100151 o a UNE-ENV 12108, en
funcié del tipus de fluid transportat.

El procediment a seguir per a les proves d’estanquitat hidraulica, en funcio del tipus de fluid
transportat i amb la finalitat de detectar defectes de continuitat en les canonades de circulacié
de fluids portadors, comprendra les fases que es relacionen a continuacio.

4.3.3. Proves d'estanquitat dels circuits frigorifics

Els circuits frigorifics de les instal-lacions realitzades en obra seran sotmesos a les proves
especificades en la normativa vigent.

No cal sotmetre a una prova d’estanquitat la instal-lacié d’'unitats per elements, quan es realitzi
amb linies pre-carregades subministrades pel fabricant de I'equip, que lliurara el corresponent
certificat de proves.

4.3.4. Proves de lliure dilatacio
Una vegada que les proves anteriors de les xarxes de canonades hagin resultat satisfactories i
s’hagi comprovat hidrostaticament lajust dels elements de seguretat, les instal-lacions

equipades amb generadors de calor es portaran fins a la temperatura de taratge dels elements
de seguretat, havent anul-lat previament I'actuacié dels aparells de regulacié automatica.
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Durant el refredament de la instal-lacio i en acabar el mateix, es comprovara visualment que no
hagin tingut lloc deformacions apreciables en cap element o tram de canonada i que el sistema
d’expansié hagi funcionat correctament

4.3.6. Proves finals

Es consideren valides les proves finals que es realitzin seguint les instruccions indicades en la
norma UNE-EN 12599:01.

Es comprovara que la instal-laci6 compleix amb les exigéncies de qualitat, confortabilitat,
seguretat del bon funcionament i estalvi d’energia establertes per al Reglament d'instal-lacions
Termiques en Edificis i les seves instruccions Técniques Complementaries.

Les proves es realitzaran d’acord amb lo establert en la INSTRUCCIO del Departament
General de Consum i Seguretat Industrial (Servei de Seguretat de Instal-lacions).

4.3.7. Ajust i equilibrat

Les instal-lacions térmiques s’ajustaran als valors de les prestacions que figuren en el projecte
0 memoria técnica, dins dels marges admissibles de tolerancia.

L'empresa instal-ladora presentara un informe final de les proves efectuades que contingui les
condicions de funcionament dels equips i aparells.

+ Sistemes de distribuci6 i difusi6 d’aire

L’empresa instal-ladora realitzara i documentara el procediment d'ajust i equilibrat dels
sistemes de distribucid i difusié d’aire, d’acord amb el seguent:

- De cada circuit s’han de conéixer el cabal nominal i la pressié, aixi com els cabals
nominals en ramals i unitats terminals.

- El punt de treball de cada ventilador, del qual cal conéixer la corba caracteristica,
haura de ser ajustat al cabal i la pressio corresponent de disseny.

- Les unitats terminals d’impulsié i retorn seran ajustades al cabal de disseny
mitjangant els seus dispositius de regulacio.

- Per a cada local cal conéixer el cabal nominal de I'aire impulsat, aixi com el nimero,
tipus i ubicacio de les unitats terminals d'impulsio i retorn.

- En unitats terminals amb fluix direccional, s’han d’'ajustar els lames per minimitzar
les corrents d’aire i establir una distribucié adequada del mateix.

- En locals on la pressi6 diferencial de l'aire respecte als locals del seu entorn o
I'exterior sigui un condicionant del projecte, caldra ajustar la pressié diferencial de
disseny mitjangant actuacions sobre els elements de regulacié dels cabals
d'impulsio i extraccio d'aire, en funcioé de la diferencia de pressié a mantenir en el
local, mantenint a la vegada constant la pressio en el conducte.

» Sistemes de distribucié d’aigua

L'empresa instal-ladora realitzara i documentara el procediment d’ajust i equilibrat dels
sistemes de distribuci6 d’aigua, d’acord amb el seglent:

- De cada circuit hidraulic s’han de conéixer el cabal hominal i la pressio, aixi com els
cabals nominals en ramals i unitats terminals.

- Cada bomba, de la qual cal conéixer la corba caracteristica, haura de ser ajustada
al cabal de disseny, com a pas previ a I'ajust dels generadors de calor i fred als
cabals i temperatures de disseny.

- Les unitats terminals, o els dispositius d’equilibrat dels ramals, seran equilibrades al
cabal de disseny.
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- En circuits hidraulics equipats amb valvules de control de pressio diferencial, caldra
ajustar el valor del punt de control del mecanisme al rang de variacié de la caiguda
de pressio del circuit controlat.

- Quan existeixi més d’'una unitat terminal de qualsevol tipus, caldra comprovar el
correcte equilibrat hidraulic dels diferents ramals.

- De cada bescanviador de calor s’han de coneixer la poténcia, temperatura i cabals
de disseny, i caldra ajustar els cabals de disseny que els travessen.

+ Control automatic

A efectes del control automatic:

S’ajustaran els parametres del sistema de control automatic als valors de disseny especificats
en el projecte 0 memoria tecnica i es comprovara el funcionament dels components que
configuren el sistema de control.

Per a aix0, s'establiran els criteris de seguiment basats en la propia estructura del sistema,
d’acord amb els nivells del procés seguents: nivell d'unitats de camp, nivell de procés, nivell de
comunicacions, nivell de gestio i telegestio.

Els nivells de procés seran verificats per constatar la seva adaptacio a I'aplicacio, d’acord amb
la base de dades especificats en el projecte o0 memoria técnica. Sén valids a aquests efectes
els protocols establerts en la norma UNE-EN-ISO 16484-3.

Quan la instal-lacié disposi d'un sistema de control, mano i gesti6 o telegestié basat en la
tecnologia de la informacio, el seu manteniment i I'actualitzacié de les versions dels programes
haura de ser realitzat per personal qualificat o pel mateix subministrador dels programes.

4.3.8. Eficiéncia energética

L'empresa instal-ladora realitzara i documentara les seglients proves d'eficiencia energética de
la instal- lacio:

- Comprovacio del funcionament de la instal-lacié en les condicions de regim;

- Comprovacio de I'eficiencia energética dels equips de generacié de calor i fred en
les condicions de treball. El rendiment del generador de calor no ha de ser inferior
en més de 5 unitats del limit inferior del rang marcat per a la categoria indicada en
I'etiquetatge energétic de I'equip d’acord amb la normativa vigent.

- Comprovacio dels bescanviadors de calor, climatitzadors i altres equips en els quals
s’efectui una transferéncia d’energia termica;

- Comprovacio de l'eficiencia i I'aportacio energética de la produccié dels sistemes de
generacié d’energia d’origen renovable;

- Comprovacié del funcionament dels elements de regulacio i control;

- Comprovacio de les temperatures i els salts térmics de tots els circuits de generacio,
distribucid i les unitats terminals en les condicions de regim;

- Comprovacié que els consums energetics estan dins dels marges previstos en el
projecte 0 memoria tecnica,;

- Comprovacio del funcionament i del consum dels motors electrics en les condicions
reals de treball;

Comprovacio de les perdues termiques de distribucié de la instal-lacié hidraulica.
4.3.9. Verificacions

Al acabar les instal-lacions es realitzaran les proves de pressié necessaries en les canonades
frigorifiques per tal de que el instal-lador pugui emetre el certificat IF-6.
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Es realitzaran totes les probes indicades en el RITE per tal de que instal-lador i director técnic
puguin signar el ITE-2.

Es verificara I'existéncia de marcat CE de tots els materials que intervenen en la instal-lacio. Es
verificara 'homologacio i compliment de horma de tot el material instal-lat a obra.
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5.- ESTUDI GESTIO DE RESIDUS

5.1. OBJECTE

Amb la redaccié d'aquest Estudi Gestié de Residus es pretén incorporar el seguiment i
control dels residus de construccio i d’enderrocs generats en obra.

L’aprovacio del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el qual se regula la produccion
y gestion de los residuos de construccions y demolicion, estableix un precedent a nivell
nacional en la gesti6 de residus de construccié i d'enderrocs.

L'Ajuntament de Sabadell, com a productor de residus de construccié i/o demolicié ha de
vetllar pel compliment de la normativa especifica vigent, fomentant la prevencié de residus
d’'obra, la reutilitzacio, el reciclat i altres formes de valoracio, tot assegurant un tractament
adequat amb [Il'objecte d'assolir un desenvolupament sostenible de [lactivitat de la
construccio

5.2. DEFINICIONS

Residu de construccid i demolicié: qualsevol substancia o objecte que, complint la definicié
de "Residu” inclosa en l'article 3.a de la Ley 10/998, de 21 d’abril, de residus, es generi en
una obra de construccio o demolicio.

Residu especial: tots aquells residus que per la seva naturalesa potencialment contaminant
requereixen un tractament especific i un control periodic i que estan inclosos dins I'ambit
d'aplicaci6 de la Directiva 91/689/CE, del 12 de desembre.

Residu inert: residu no perillés que no experimenta transformacions fisiques, quimiques o
biologiques significatives, no és soluble ni combustible, ni reacciona fisicament ni quimica ni
de cap altra manera, no és biodegradable, no afecta negativament a altres matéries amb les
gquals entra en contacte de manera que pugui donar lloc a contaminar el medi ambient o
perjudicar la salut humana. La lixiviabilitat total, el contingut de contaminants del residu i
I'ecotoxicitat del lixiviat han de ser significants, en particular no han de suposar un risc per a
la qualitat de les aiglies superficials o subterranies.

Residu no especial: tots els residus que no es classifiquen com a residus inerts o especials.

Productor de residus de construccio i demolicio:

1. La persona fisica o juridica titular de la llicencia urbanistica en una obra de
construccid o demolicio; en les obres que no necessitin llicencia urbanistica, té la

consideraci6 de productor del residu la persona fisica o juridica titular del bé immoble
objecte d'una obra de construccié o demolicio.

2. La persona fisica o juridica que efectui operacions de tractament, de mescla o d’'un
altre tipus, que ocasionin un canvi de naturalesa o de composicio dels residus.
3. L'importador o adquirent de residus de construccié i demolici6 en qualsevol Estat

membre de la Unié Europea.

Posseidor de residus de la construccié i demolicio: la persona fisica o juridica que tingui en
el seu poder els residus de la construccié i demolicié i que no tingui la condicié de gestor de
residus. En tot cas, té la consideracié de posseidor la persona fisica o juridica que executi
I'obra de construcci6 o demolici6, com ara el constructor, els subcontractistes o els
treballadors autonoms. En tot cas, no tenen la consideracié de posseidor de residus de
construccio i demolicié els treballadors per compte d'altri.
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5.3. CLASSIFICACIO GENERAL DELS RESIDUS GENERATS EN OBRES DE
CONSTRUCCIO

A continuaci6 es presenta un llistat dels residus que es poden produir durant I'obra i la seva
classificacio segons el Cataleg Europeu de Residus (CER), que esta en vigor des de I'1 de
gener de 2002. Amb el nou cataleg, mitjancant un sistema de llista Unica s’estableix quins
residus han d’ésser considerats com a perillosos (especials).

En el nou Cataleg, els residus adopten una codificacié de sis xifres, essent el format de la
codificacio el mateix que en el Cataleg de Residus de Catalunya (CRC), tot i que aquests no
tenen perque coincidir.

El CRC continua essent vigent per a determinar la correcta gestié que ha de tenir cadascun
dels residus (valoritzacio, tractament o disposicid), sempre que no entri en contradiccié amb
l'aplicacié del nou Cataleg Europeu de Residus (CER), com és el cas de la seva
classificacio.

Residus principals segons el CER de la construccié i demolicio.
Els principals residus del procés de demolicio i/o urbanitzacio son els segients:

Terres

Roca

Formigé (paviments, murs, ...)

Mescles bituminoses

Cablejat electric

Restes vegetals

Metalls

Maons

Altres: fusta, vidre, plastic, paper i cartro.

Segons el Cataleg Europeu de Residus, aquests residus s’inclouen en els segients grups:

RESIDUS NO ESPECIALS.

(17) Residus de construccio i d’enderrocs

RUNA:

170101 Formigé

170102 Maons

17 0103 Teules i materials ceramics

17 02 02 Vidre

17 0504 Terra i pedres diferents de les especificades en el codi 17 05 03

FUSTA:

17 02 01 Fusta PLASTIC:

17 02 03 Plastic FERRALLA:

17 04 Metalls (inclosos els seus aliatges)

170401 Coure, bronze, llauté

17 04 02 Alumini

17 04 04 Zinc

17 04 05 Ferro i acer

1704 11 Cables diferents dels especificats en el codi 17 04 10
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RESIDUS ESPECIALS:

(17) Residus de construccio i d’ enderrocs

17.01.06 Mescles, o fraccions separades, de formigd, maons, teules i materials
ceramics que contenen substancies perilloses

1709 01 Residus de construccio6 i demolicié que contenen mercuri.

17 09 02 Residus de construccié i demolici6 que contenen PCB (per exemple,

segelladors que contenen PCB, revestiments de sol a base de resines que
contenen PCB, envidraments dobles que contenen PCB, condensadors que
contenen PCB)

17 09 03 Altres residus de construccié i demolicioé (inclosos els residus mesclats) que
contenen substancies perilloses.

17 02 04 Vidre, plastic i fusta que contenen substancies perilloses o0 estan contaminats
per aquestes.

1704 10 Cables que contenen hidrocarburs, quitra d'hulla i altres substancies
perilloses.

1708 01 Materials de construccio a base de guix contaminats amb substancies
perilloses.

17 06 01 Materials d'aillament que contenen amiant

17 06 03 Altres materials d'aillament que consisteixen en, o contenen, substancies
perilloses.

17 06 05 Materials de construccid que contenen amiant.

17 05 03 Terra i pedres que contenen substancies perilloses.

17 0505 Llots de drenatge que contenen substancies perilloses.

17 05 07 Balast de vies ferries que conté substancies perilloses.

17 04 09 Residus metal-lics contaminats amb substancies perilloses.

1704 10 Cables que contenen hidrocarburs, quitra d'hulla i altres substancies
perilloses.

170301 Mescles bituminoses que contenen quitra d'hulla.

17 03 03 Quitra d'hulla i productes enquitranats.

ALTRES RESIDUS GENERATS DURANT LES OBRES NO INCLOSOS EN EL CAPITOL 17
DEL CER.

RESTES VEGETALS:

El Cataleg Europeu de Residus (CER) no inclou la classificacié de restes vegetals en el
capitol de Residus de Construccié i Demolicié. Igualment, al capitol 02 del CER s'’inclou els
residus de silvicultura, aquest és equivalent a les restes vegetals. Aquests residus es
consideren com a RESIDUS NO ESPECIALS.

02 01 07 Residus de silvicultura.

ALTRES RESIDUS MINORITARIS

A més a més dels residus citats es poden originar altres residus en petites quantitats com
son:

. Paper i cartré

. Envasos, draps de neteja i roba de treball

Segons el Cataleg Europeu de Residus, aquests residus s’inclouen en els segients grups:

(08) Residus de la fabricacid, formulacio, distribuci6 i UTILITZACIO (ffdu) de revestiments
(pintures, vernissos i esmalts vitris), adhesius, segelladors i tintes d'impressié

37



Este documento ha sido firmado por Alvaro Pascual del Prado a las 08:31 del dia 04/07/2022y por Alvaro Pascual del Prado a las 08:32 del dia 04/07/2022. Mediante el cédigo de verificacion segura 68726L18101H1Y0V13HE puede comprobar la validez de la firma electrénica de los documentos firmados

en la direccién web que le proporciona la entidad emisora de este documento.

(12) Residus de I'emmotllament i tractament fisic i mecanic de superficie de metalls i
plastics

(13) Residus d'olis i de combustibles liquids (excepte olis comestibles i els dels capitols
05,12i19

(15) Residus d'envasos, absorbents, draps de neteja, materials de filtracié i roba de
proteccié no especificats en cap altra categoria.

Aquests residus es consideren com a RESIDUS ESPECIALS O NO ESPECIALS segons les
especificacions que s'indiquen en el CER dins de cada capitol dels apartats anteriors.

Els residus originats denominats com a ESPECIALS, hauran de tenir un tractament
especific.

5.4. MESURES DE MINIMITZACIO | PREVENCIO DE RESIDUS

Independentment de les accions realitzades en el projecte per tal de disminuir la quantitats
de residus produits en una obra, cal tenir en compte que la gestié en obra d’aquests residus
també pot reduir-ne la quantitat.

Una obra té dos tipus de gestio: la gestié dins de I'obra i fora de I'obra. Per aquest motiu es
considera imprescindible fer una reflexio sobre les diferents possibilitats de gesti6 “internes” i
“externes” més adequades per a la nostra obra d’acord amb:

- L’espai disponible per realitzar la separaci6 selectiva dels residus a 'obra.
- La possibilitat de reutilitzacio i reciclatge in situ.

Pel que fa a la gestio “externa” de I'obra, s’ha de considerar sempre I'abocament en diposits
controlats com a ultima opcié en la gestié dels residus de construccio i demolicié, i s’ha de
tendir, per aquest ordre, a la reutilitzacié, al reciclatge o a qualsevol altre tipus de
valoritzacio.

Per fer-ho viable, la gestié minima de separacid selectiva per a les obres de construccio i
demolicid ha d’estar formada per la segregacié dels residus inerts, dels residus no especials
i dels residus especials (aquests sempre han d’anar separats de la resta).

En el primer cas ens referim a la capacitat que pugui tenir una determinada obra de
construccio d’absorbir part dels residus inerts que genera; en el segon cas ens referim a la
viabilitat de comptar amb valoritzadors de residus (per exemple, si tenim a I'abast recicladors
de plastic, de fusta, de metall, de paper i cartré, etc.).

Pel que fa a la gestio “interna” de I'obra, la classificacié en origen (a la mateixa obra) dels
residus de construccio i demolicié és el factor que més influeix en el seu desti final. Un
contenidor que surt de I'obra amb residus heterogenis t¢€ menys opcions de ser valoritzat
que un de net, carregat amb un residu homogeni que pot ser transportat directament cap a
una central de reciclatge o, fins i tot, si compleix amb les caracteristiques fisico-quimiques
exigides, pot ser reutilitzat (en el cas de la runa neta) a la mateixa obra on s’ha produit.

Es a dir, qualsevol operacio de reciclatge o de reutilitzacié ha d’estar sotmesa a una destria
inicial que permeti disposar d’'una materia primera uniforme i d’un material resultant de
qualitat.

Per definir la possibilitat de reutilitzacié i reciclatge in situ, caldra deixar constancia de:

- El tipus de separacié selectiva i el nombre de contenidors en funcié de les

possibilitats de reutilitzacid, de les tipologies de residu, de I'espai de I'obra, de la
viabilitat de tenir una planta mobil matxucadora a I'obra, etc.
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- La quantitat de material reutilitzat (m3 una vegada matxucats) a I'obra procedent del
reciclatge in situ dels residus petris generats en el mateix emplacament. Quantitat de
residu petri (m3) que s’ha evitat de portar a 'abocador.

- Els models de senyalitzacions emprades per als contenidors segons el tipus de
residu que poden contenir.

- Les dades sobre desti dels residus (dades dels gestors de les instal-lacions de
valoritzacid, separacid, transferencia o de diposits controlats).

Per exemple, els materials d’origen petri es poden reincorporar en una construccio, en
general per mitja d’'un procés de matxuqui. Els materials asfaltics i bituminosos es poden
reincorporar en massa per a fer paviments i seccions de ferms.

Un cop identificat el residu generat, cal determinar les caracteristiques fisicoquimiques del
material en funcié del punt de reutilitzaciéo i de les propietats definides en el projecte.
Qualsevol aprofitament de material a la mateixa obra ha d’anar seguit per unes garanties de
qualitat del material.

Un altre aspecte important és la fase en la qual es produeix el residu, que ha d’ésser anterior
a la fase de la seva reutilitzacié, en cas contrari, caldra valorar-ne I'emmagatzematge
correcte, o valorar la possibilitat de portar-lo a un valoritzador i, en el seu lloc, comprar
material reciclat de les caracteristiques demanades.

5.5.  VOLUM DE RESIDUS D’ENDERROCS GENERATS EN OBRA
Segons l'article 4 del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la
produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion, s’ha d’estimar el volum

dels residus de construccio i demolicié que es generara en obra en I'Estudi de Gesti6 de
Residus.

A partir de les fitxes adjuntades en aquest document s’elabora una estimacié del volum de
residus de demolicié o enderrocs que es generen en obra.

La classificacié dels residus es basa en la codificacié dels residus d’enderrocs del Cataleg
Europeu de Residus (CE).

L’elaboracio de I'estimacié del volum d’enderrocs s’ha de realitzar mitjangant una taula tipus
gque s’adjunta en el present apartat.

5.6. VIES DE GESTIO DE RESIDUS

5.6.1. Marc legal

Durant les obres, tal i com s’ha descrit anteriorment, es generaran una serie de residus que
hauran de ser gestionats correctament, amb la finalitat de minimitzar qualsevol impacte

sobre I'entorn.

La gesti6 de residus es troba emmarcada legalment per la segiient normativa:

. ORDRE DE 6 DE SETEMBRE DE 1988, sobre prescripcions en el tractament i
eliminacio dels olis usats

. LLEI 6/1993, de 5 de juliol, reguladora dels residus.

. DECRET 115/1994, de 6 d'abril, reguladora del Registre General de Gestors de
Residus.
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. DECRET 201/1994, de 26 de juliol, regulador dels enderrocs i altres residus de la
construccio.

. DECRET 34/1996, de 9 de gener, pel qual s’aprova el Cataleg de Residus de
Catalunya.

. DECRET 1/1997, de 7 de gener, sobre la disposicido del rebuig dels residus en
diposits controlats.

. DECRET 92/1999, de 6 d’abril, de modificacio del Decret 34/1996, de 9 de gener, pel
qual s'aprova el Cataleg de Residus de Catalunya.

. DECRET 93/1999, de 6 d'abril, sobre Procediments de Gestio de Residus.

. DECRET 161/2001, de 12 de juny, de modificacio del Decret 201/1994, de 26 de
juliol, regulador dels enderrocs i altres residus de la construccio.

. DECRET 219/2001, d’'1 d'agost, pel qual es deroga la disposicié addicional tercera
del Decret 93/1999, de 6 d’abril, sobre procediments de gestio de residus.

. LLEI 15/2003, de 13 de juny, de modificaci6 de la Llei 6/1993, de 5 de juliol,
reguladora dels residus.

. LLEI 16/2003, de 13 de juny, de financament de les infraestructures de tractament de
residus i del canon sobre la deposici6 de residu.

. REAL DECRETO 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba el reglamento para
la ejecucion de la ley 2071986, basica de residuos toxicos y peligrosos.

. ORDEN DE 28 DE FEBRERO DE 1989 (Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo),
sobre gestion de. aceites usados.

. REAL DECRETO 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencion y reduccién de la
contaminacion del medio ambiente producida por el amianto.

. REAL DECRETO 952/1997, de 20 de junio, por el que se modifica el reglamento para

la ejecucion de la ley 20/1996, de 14 de mayo, Béasica de Residuos Toxicos y
Peligrosos, aprobado mediante Real Decreto 833/1998 de 20 de julio.

. LEY 10/1998, de 21 de abril, de Residuos.

. REAL DECRETO 1481/2001, de 27 de. diciembre, por el que se regula la
eliminacion. de residuos mediante depdsito en vertedero.

. ORDEN 304/MAM/2002, de 8 de febrero, por el que se publican las operaciones de
valorizacion y eliminacién de residuos y la lista europea de residuos.

. REAL DECRETO 679/2006, de 2 de junio, por el que se regula la gestién de los
aceites industrials usados.

. REAL DECRETO 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y

gestion de los residuos de construccion y demolicion.

Procés de desconstruccié en les tasques d’enderrocs.

Per a una correcta gestié dels residus generats cal tenir en compte el procés de generacié
dels mateixos, és a dir, la técnica de desconstrucci6. Com a procés de desconstruccid
s’entén el conjunt d’accions de desmantellament d’'una construccié o infraestructura que fa
possible un alt grau de recuperacié i aprofitament dels materials, per tal de poder-los
valoritzar. Aixi, amb I'objectiu de facilitar els processos de reciclatge i gestié dels residus, cal
disposar de materials de naturalesa homogenia i exempts de materials perillosos.

Per tal de facilitar el tractament posterior dels materials i residus obtinguts durant I'enderroc
de construccions, paviments i altres elements i el desmuntatge d'instal-lacions existents,
majoritariament mitjancant disposicio, la desconstruccié es realitzara de tal manera que els
diversos components puguin separar-se facilment en l'origen, i ser disposats segons la seva
naturalesa. Amb aquest objectiu es disposaran diverses superficies degudament
impermeabilitzades per acollir els materials obtinguts segons la seva naturalesa,
especialment per segregar correctament els residus especials, no especials i inerts. Les
accions que es duran a terme per aconseguir aquesta separacio son les seguents:
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5.6.2. Gestio segons tipologia de residu. No Especi  als

Principalment els residus no especials s’originen en la construccié i I'enderroc d’obres
d’edificaci6; contenen restes de formigd, maons, teules, materials ceramics i derivats del
guix.

Per definir les operacions de gestié de residus no especials, cal definir el tipus de separacio
selectiva i el nombre de contenidors en funcié de les possibilitats de reutilitzacio, de les
tipologies de residu i de I'espai de I'obra.

Cal que es realitzi una classificacio en origen, ja que un contenidor que surt de I'obra amb
residus heterogenis té menys opcions de ser valoritzat que un de net, carregat amb un
residu homogeni que pot ser transportat directament cap a una central de reciclatge o, fins i
tot, si compleix amb les caracteristiques fisicoquimiques exigides, pot ser reutilitzat (en els
cas de la runa neta) a la mateixa obra on s’ha produit.

Quan no sigui viable la classificacié selectiva en origen (a la mateixa obra), i sigui necessari
fer-ho per requeriment del Reial Decret 105/2008, és obligatori derivar els residus barrejats
(inerts i no especials) cap a instal-lacions on es faci un tractament previ i des d'on el residu
pugui ser finalment tramés a un gestor autoritzat per la seva valoritzacié o, en el cas més
desfavorable, cap a I'abocament a diposit controlat.

La regulacié de les operacions de la gestié de la runa i restes d'obra és fixada pel Decret
201/1994, de 26 de juliol, regulador dels enderrocs i altres residus de la construcci6 i
modificat pel Decret 161/2001, de 12 de juny: enderrocs, runa i residus de la construccio en
general que es destinin a 'abandonament.

La generaci6 de l'estudi de gesti6 de residus ve donat pel compliment del Reial Decret
105/2008 pel qual es regula la produccio i la gestié de residus de produccio i demolicio.

No es consideraran dintre d’aquest ambit les terres i materials procedents de I'obra que
puguin reutilitzar-se in situ o bé en una altra obra autoritzada.

Els residus no especials es poden gestionar de manera conjunta a I'obra en un Unic
contenidor o bé en varis contenidors, en funcié dels valors limit que demana el Reial Decret
105/2008.

La classificacio dels residus no especials en obra pot presentar el seglient escenari:
Contenidor de residus inerts

Runes. LER 170107

Segregacié en un contenidor de runa amb destinacié a un gestor autoritzat. Abans d’evacuar
les runes i restes d'obra, s’ha de verificar que no estan barrejades amb altres residus.

Principalment s’originen en la construcci6 i I'enderroc d’obres d’edificacié; contenen restes
de formigd, maons, teules, materials ceramics i derivats del guix. La regulaciéo de les
operacions de la gestié de la runa i restes d'obra esta fixada pel Decret 201/1994 modificat
pel Decret 161/2001, de 12 de juny.

Gestid: Utilitzacié en la construccid. Deposicié en diposit de terres i runes. Terres no aptes.

LER 170504
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Abassegaments separatius amb destinacié a un abocador autoritzat. Abans d’evacuar les
terres no aptes s’ha de verificar que no es troben barrejades amb altres residus.

S’originen generalment a obra civil i a edificacio i son terres no aptes per a ser utilitzades. Es
tracta basicament d'argiles, terrenys amb guixos, amb materies organiques, etc. Quan les
terres sén aptes, es reutilitzen per a terraplens i altres usos de la mateixa obra.

Gestid: Deposicié en diposit de terres i runes. Deposicio de residus inerts. Vidre.

LER 170202

Segregacié en un contenidor de vidre amb destinacié a un gestor autoritzat. Generalment
s’originen en obres d’edificacio.

Gestid: Reciclatge de vidre. Deposicié de residus inerts. Contenidors de residus no especials
Ferralla. LER 170407

Fonamentalment s’originen en activitats consistents en la col-locaci6 d’armadures
metal-liques en estructures.

Quan es generen en reparacions realitzades a I'obra i aquesta no disposa de contenidor de
ferralla, cal transportar-los al taller per optimitzar-ne la gestio.

Gestio: Reciclatge i recuperacié de metalls o compostos metal-lics.

Fusta. LER 170201

S'originen generalment a partir de les activitats de desencofrat i també en activitats
derivades del transport de materials (palets).

Quan les fustes incorporen algun tipus de tractament quimic, coles, vernissos, etc., es

gestionaran com a residus especials i el seu codi és LER-170204.

S’originen generalment en abassegaments separatius o en segregacié en un contenidor de
fusta amb destinacié a un gestor autoritzat.

Gestid: Reciclatge i reutilitzacio de fustes i utilitzacié com a combustible.
Paper i cartr6. LER 200101
Segregacié en un contenidor de paper i cartr6 amb destinacié a un gestor autoritzat.

S’originen principalment en les oficines provisionals i en la mateixa obra en operacions de
desembalatge.

Gestid: Reciclatge de paper i cartrg, i utilitzaci6 com a combustible. Digestid anaerobia
seguida de compostatge.
Plastics. LER 170203

Segregacié en un contenidor de plastics amb destinacié a un gestor autoritzat. Només sén
reciclables els residus d’embalatges i bosses netes, la resta caldra gestionar-los com a
residus no especials barrejats.

S'originen generalment en oficines i obres en general procedents d’activitats de
desembalatge.
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Gestid: Reciclatge de plastics. Segregacio en un contenidor de plastics amb destinacio a un
gestor autoritzat.

PVC (Plastics). LER 170203

Segregacié en un contenidor de residus no especials barrejats amb destinacié a un gestor
autoritzat (no es pot barrejar amb la resta de plastics).

S'originen generalment en la instal-lacié de canonades, lamines d'impermeabilitzacié de
cobertes i fusteria de PVC.

Gestid: Contenidor de residus no especials barrejats (residus banals).

Mescles bituminoses. LER 170302

Abassegaments separatius amb destinacié a un abocador autoritzat.

S’originen en obra civil en les activitats d’estesa, fresat i enderroc de mescles bituminoses.
Gesti6: Utilitzacio en la construccid. Reciclatge de mescles asfaltiques.

Fibra de vidre. LER 170604

Segregacié en un contenidor de fibra i llana de vidre amb destinacié a un gestor autoritzat.

Trobarem fibra de vidre fonamentalment en accessoris i canonades de sanejament i
caldereria, i fent funcions d’aillant.

Gestid: Deposicié de residus no especials.

Pneumatics. LER 160103

Segregacié en abassegaments amb destinacié a un gestor autoritzat.

Basicament es generen en operacions de manteniment de maquinaria d’obres publiques.
Gesti6: Recuperacié de pneumatics i utilitzaci6 com a combustible. Deposicié de residus no
especials i condicionament previ a disposicid del rebuig. Incineracié de residus no
halogenats.

Residus biodegradables. LER 200201

Es genera en operacions de tala darbres com a consequéncia de [lactivitat de
desbrossament i replanteig a les obres.

En cas de ser necessaria una crema controlada, cal I'autoritzacié de I’Administracio local. En
aquest cas, s’han de prendre les mesures preventives adequades per evitar incendis.

En qualsevol cas per realitzar una tala d’arbres caldra el permis de tala corresponent.

Gesti6: Compostatge. Digesti6 anaerobia seguida de compostatge. Segregacié en
abassegaments o0 en un contenidor de restes de poda amb destinacié a un gestor autoritzat.

Materials absorbents. LER 150203
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La terra de diatomees és un material absorbent utilitzat per recollir determinats productes
abocats accidentalment al sol. S'usa majoritariament en tallers de maquinaria i substitueix
les serradures. També en aquests llocs de treball és habitual la utilitzaci6 de draps per
netejar peces.

En qualsevol cas la destinacié final dels materials absorbents ha de ser segons la tipologia
del residu que s’hagi netejat amb aquests productes. Si es tracta d'olis, hidrocarburs, etc.,
cal gestionar-los com a residus especials i el seu codi és LER- 150202.

Gestio: Deposicio de residus no especials, incineracio de residus no halogenats i tractament
per evaporacio.
Segregacié en un contenidor de materials absorbents amb destinacié a un gestor autoritzat.

Toners d'impressio. LER 080318
Segregacié en un recipient especific per al toner amb destinacio a un gestor autoritzat

Queden inclosos en aquest apartat els toners d’impressio, cartutxos de tinta, etc. S’originen
generalment en oficines provisionals de 'obra.

Gestio: Reciclatge de toners. Deposicio de residus no especials.
Restes de menjar. LER 200108
S’originen en els diferents apats que els treballadors realitzen a I'obra.

Segregacié en un contenidor de fraccié organica amb destinacié a un gestor municipal de
recollida d’escombraries.

Gesti6: Compostatge i digestié anaerobia seguida de compostatge.

Aquesta separacioé en contenidors es considera de maxims, en obra pot reduir-se el nimero
de contenidors en funcié de les necessitats i de I'espai. Tot i que la normativa aplicable no
obligui a separar, és considera una correcta gestio de residus a l'obra disposar d'un
contenidor de residus inerts, un de ferralla, un de fusta i finalment un contenidor de barreja
de residus no especials. També s’aconsella disposar, a prop de les casetes d’obra, d’'uns
petits contenidors de residus organics per als treballadors, i d'uns de paper i residus
informatics a prop de les oficines.

Per tal de millorar la gestié dels materials sobrants es preveu (en els contractes particulars)
que les empreses subcontractades s’ocupin dels residus que generen (excepte els d’origen
petri).

5.6.3. Gestio segons tipologia de residu. especials

S’entenen com a residus especials aquelles substancies que a causa de la seva composicio
guimica i de les seves caracteristiques (inflamabilitat, toxicitat, reactivitat quimica, etc.) sén
perilloses per a la salut i/o per al medi ambient.

Moltes d’aquestes substancies tenen I'agreujant de ser dificils de degradar per la natura,
amb la qual cosa s’acumulen en el medi i els seus danys repercuteixen durant molt de
temps; altres, en degradar-se produeixen substancies encara més perilloses que les
originals. Per tot aix0, aquests residus requereixen una consideracié i un tractament
especial.
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En la definici6 que dbéna la Llei 10/1998, de 21 de abril, de Residus, es considera residu
perillés tot aquell que figuri en la llista aprovada en el R.D. 952/1997 de Residus Perillosos,
aixi com els recipients i envasos que els hagin contingut, els que hagin estat qualificats com
a perillosos per la normativa comunitaria i els que el Govern pugui aprovar de conformitat
amb el que s'estableix a la normativa europea o en convenis internacionals.

Els residus especials que se segreguin a I'obra mateixa cal gestionar-los a través de
contenidors, abassegaments separatius o altres mitjans, de manera que s'identifiqui
clarament el tipus de residu.

. Els residus especials toxics i perillosos no podran ser emmagatzemats més de 6
mesos, i s'haura de demanar permis a I'entitat corresponent per tal d’ampliar aquest
termini de permanéncia. Per aquest motiu, aquest tipus de residus ha de venir
etiquetat de manera que quedi clarament identificada la data del seu
emmagatzematge.

En aquesta etiqueta, caldra incloure-hi a més:

. El codi d'identificacio del residu.
. El nom, I'adreca i el telefon del titular dels residus.
. La naturalesa dels riscos que presenten els residus (per mitja d'un

pictograma).

Els residus han d'ésser retirats per gestors autoritzats, els quals seran els encarregats
d’assegurar-ne la gestié optima: valoritzacié, reutilitzacié, deposicié controlada, etc.

S’adoptaran les mesures segients:

. El vessament de qualsevol tipus de liquid a I'obra estara prohibit.

. S’hauran d’'emmagatzemar els olis emprats en condicions satisfactories, evitant les
barreges amb aigua o altres residus no uliginosos, han d'estar en instal-lacions que
permetin la conservacié fins a la seva recollida, gestié i lliurament a persona
autoritzada, degudament ubicades i senyalitzades.

. Els canvis d’oli es faran en la zona condicionada o en una cubeta mobil.

. Els residus especials s’hauran d’'emmagatzemar degudament tapats i de manera que
qualsevol vessament no pugui entrar en contacte amb el terreny. A més, es
disposaran de materials absorbents a I'obra.

A continuaci6 es descriuen la valoritzacio i el tractament per a cada residu :

Residus productes quimics perillosos. LER 160506

Segregacié en un contenidor de residus especials amb destinacié a un gestor autoritzat.
S’ha d’assegurar que els diferents envasos estan tancats degudament per evitar que se’n
barregin els continguts.

Es gestionen a través de centres de transferéncia. Poden ser de tipologia molt variada,
acids, detergents, coles, etc., perd generalment se’'n generen poques quantitats. En aquest
apartat s'inclouen residus com tints, resines, vernissos, dissolvents, additius de formigo,
desencofrats, acids per acabats de formig0, liquids per polir el terratzo, etc. En qualsevol
cas, atesa la gran varietat de productes d’aquestes caracteristiques que hi ha al mercat, és
convenient demanar en cada cas el full de seguretat al fabricant per determinar-ne la gestio.

Gesti6: Reciclatge de substancies organiques que no s'utilitzen com a dissolvents i
regeneracio d’altres materials inorganics. Tractament especific. Tractament fisicoquimic.
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Envasos i utillatge de productes quimics. LER 150110

Segregacié en un contenidor de residus especials amb destinacioé a un gestor autoritzat.
S’originen en obres d’edificacio, al taller de maquinaria i, més puntualment, en obra civil. En
aquest apartat s’inclouen envasos de pintures, tints, resines, coles, vernissos, dissolvents,
additius de formig06, desencofrats, acids per a acabats de formigo, liquids per polir el
terratzo, etc.

Gestio: Reciclatge de plastics, reciclatge i recuperacio de metalls o compostos metal-lics, i
recuperacio, reutilitzacié i regeneraci6 denvasos. Reciclatge de paper i cartro.
Condicionament previ a disposicio del rebuig. Deposicio de residus especials i incineracié de
residus no halogenats.

Aerosols. LER - 150111

Segregacié en un contenidor d’aerosols amb destinacié a un gestor autoritzat.

Aquest residu és generat, entre d’altres, pels equips de topografia en el moment de
senyalitzar-ne les referencies.

Gesti6: Tractament especific.

Olis usats de maquinaria o similar. LER 130205

Segregacié en bidons o diposits especifics amb destinacié a un gestor autoritzat.

Aquests recipients han de romandre tancats per evitar 'aigua de pluja i s’han d'identificar
degudament.

Es generen en operacions de manteniment de maquinaria d’obres publiques o vehicles de
I'obra.

Gestid: Regeneracié d'olis minerals.
Envasos d'olis, combustibles o similar. LER 150110

Segregacié en un contenidor de residus especials amb destinacié a un gestor autoritzat.
Basicament es generen en operacions de manteniment de maquinaria d’obres publiques.

Gestid: Reciclatge de plastics, reciclatge i recuperacio de metalls 0 compostos metal-lics, i
recuperacio, reutilitzacié i regeneracié d’envasos. Condicionament previ a disposicio del
rebuig. Deposicid de residus especials i incineracio de residus no halogenats.

Filtres usats d'oli. LER 160107

Trabucament en origen de I'oli contingut i segregacio de l'oli i del filtre, per separat, a
contenidor amb destinacio a gestor autoritzat.

Basicament es generen en operacions de manteniment de maquinaria d’obres publiques.

Gestid: Extraccio de I'oli del filtre per premsatge o un altre métode de separacid. Reciclatge
de metalls.

Bateries usades. LER 160601

Segregacié en un contenidor especific per a bateries amb destinacié a un gestor autoritzat.
En la seva manipulacié s’han d’evitar les ruptures i vessaments.
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Basicament es generen en operacions de manteniment de maquinaria d’obres publiques.
Gestid: Recuperacio de bateries, piles i acumuladors.

Llots i residus procedents del rentat de maquines. LER 161003

El rentat de les maquines s’ha de realitzar al taller de maquinaria i en zones habilitades per a
aquesta activitat per assegurar I'emmagatzematge dels residus resultants mitjancant diposits
hermétics. Finalment, els residus han de ser evacuats amb cisternes per gestors autoritzats.
Aquests residus s6n més preocupants del que es podria pensar, atesa la presencia
important de greixos i olis en aquest tipus de maquines. Aixi mateix, és frequent la utilitzacio
de dissolvents per afavorir la neteja, que s’incorporen al residu final.

Gesti6: Condicionament previ a disposicié del rebuig. Incineracié de residus no halogenats,
tractament per evaporacio i tractament fisicoquimic.

Transformadors i condensadors que contenen PCB i PCT. LER 160209

En cas d’haver de gestionar aquests tipus de residus, s’ha de fer per mitja d’'un gestor
autoritzat.

Es tracta de transformadors i condensadors que contenen PCB (policlorbifenil) i PCT
(policlorterfenil). Aquest residu es genera basicament en operacions de desconstruccié. La
manipulacié d’aquests aparells es realitzara sempre mitjancant personal procedent
d’empreses especialitzades.

Al Reial decret 1378/1999, s’estableixen les mesures per a l'eliminacié i gestio dels
policlorbifenils i policlorterfenils, i dels aparells que els continguin.

Gesti6: Tractament especific. Incineracié de residus halogenats.

Fluorescents Usats. LER 200121

Segregacié en un contenidor de residus especials amb destinacioé a un gestor autoritzat.

Es important evitar la ruptura dels tubs en el moment de manipular-los per evitar la fuita del
g:&gestié dels fluorescents és aplicable també a les lampades de vapor de mercuri i
lampades de baix consum.

Gesti6: Recuperacio de fluorescents.

Piles usades. LER 160603 (piles amb mercuri)

Segregacié en un contenidor de residus especials amb destinacié a un gestor autoritzat.
Se’'n generen poques quantitats i en general procedeixen d’oficines i de petits equips de

I'obra. Les piles de botd s6n molt toxiques per al medi ambient perqué contenen mercuri.

Gestid: Recuperacio de bateries, piles i acumuladors. Estabilitzacio.

Senyalitzaci6é dels contenidors

Els contenidors s’hauran de senyalitzar en funcié del tipus de residu que continguin, d’acord
amb la separacio selectiva prevista.
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Residus admesos: ceramica, formigo, pedres, etc.
CODI LER: 170107, 170504, ... (codis admesos en els diposits de terres i runes)

No especials barrejats

Residus admesos: fusta, metall, plastic, paper i cartrd, cartré-guix, etc.
CODI LER: 170201, 170407, 150101, 170203, 170401, ... (codis admesos en
diposits de residus no especials).

Aquest simbol identifica els residus no especials barrejats, no obstant, en cas d’optar per
una separacio selectiva més exigent, caldria un cartell especific per a cada tipus de residu:
I

Fusta Ferralla Plastic Paper i cartré Cables electrics

Especials

CODIS CER: (els codis dependran dels tipus de residus). Aquest simbol
identifica als residus Especials de manera generica i pot servir per senyalitzar la
zona d'aplec habilitada pels residus Especials, no obstant, a [I'hora
d’emmagatzemar-los cal tenir en compte els simbols de perillositat que
identifiguen a cadascun i senyalitzar els bidons o contenidors d’acord amb la
legislacio de residus Especials.

5.7. DESTI DELS RESIDUS SEGONS TIPOLOGIA

El disseny d’'estrategies de gestié és un tema complex, en qué intervenen molts factors i del
gual no hi ha una solucié Unica que pugui aplicar-se a totes les situacions. Cal considerar les
caracteristiques de cada residu, el volum, la procedencia i el cost de tractament, aixi com les
possibilitats de recuperaci6 i comercialitzacio i I'existéncia de directrius administratives.

Un exemple representatiu de la necessitat d’estudiar cada cas en particular sén els residus
radioactius; com que sOn especialment contaminants es gestionen seguint uns passos
especials, amb I'tinic objectiu de disminuir-ne en la mesura del possible el perill de radiaci6.

Segons la Llei 105/2008, de residus de construccio i demolicio:

Es prohibeix el diposit en abocament de residu de construccio i enderroc que no hagin sigut
sotmesos a alguna operacié de tractament previ. Aquesta disposicié no s’aplica als residus
inerts, el tractament dels quals sigui técnicament inviable, ni als residus de construccio i
enderroc, el tractament dels quals no contribueixi a fomentar, per aquest ordre, la seva
prevencid, reutilitzacié, reciclatge i altres formes de valoritzacid, ni a reduir els perills per a la
salut humana o el medi ambient.

En aquest cas, la legislacié de les diferents comunitats autonomes pot eximir de I'aplicacio
del paragraf anterior als abocadors de residus no perillosos o inerts de construccido o
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enderroc en poblacions aillades que compleixin amb la definicié que per a aquest concepte
recull l'article 2 del Reial Decret 1481/2001, de 27 de desembre, pel qual es regula
I'eliminacié de residus mitjancant diposit en abocador, sempre que I'abocador es destini a
I'eliminacié de residus generats Unicament en aquesta poblacio aillada.

Per seleccionar les opcions externes de gestio, existeixen diverses pagines en Internet que
ofereixen aquesta informacié, entre d'altres, la pagina web de l'agéncia de Residus de
Catalunya (www.arc-cat.net) ofereix informacié referent a les diferents instal-lacions de
gestio autoritzades.

Sera necessari informar-se en cada comunitat Autbnoma de les instal-lacions existents.
Aquesta via permet obtenir dades per gestionar els residus segons la seva tipologia i desti
(reciclatge, transvasament o triatge i abocament a diposit controlat).

Cada comunitat autonoma disposa de bases de dades on apareixen els diferents gestors de
residus de la comunitat,

Normalment, la consulta en aguestes pagines web pot realitzar-se de dos maneres:

A) Directament per codi LER, a partir del vincle existent a la pagina principal.
B) Segons tipologies de residus, a partir del vincle existent a la pagina principal.

Els gestors que se seleccionin han d'estar inscrits en el Registre General de Gestors de
Residus de la comunitat Autbnoma corresponent i en la retirada dels residus, segons la
tipologia i quantitat, poden generar els documents seguents:

. Full de seguiment (FS): Document que ha d’acompanyar cada transport individual de
residus al llarg del seu recorregut.
. Full de seguiment itinerant (FI): Document de transport de residus que permet la

recollida amb un mateix vehicle i de forma itinerant de fins a un maxim de vint
productors o posseidors de residus.

. Fitxa de destinacié: Document normalitzat que ha de subscriure el productor o
posseidor d'un residu i el destinatari d'aquest i que te per objecte el reconeixement
de l'aptitud del residu per a ser aplicat a un determinat sol, per Us agricola o en profit
de I'ecologia.

. Justificant de recepcié (JRR): Albara que lliura el gestor de residus a la recepci6 del
residu, al productor o posseidor del residu.

En funcié de la tipologia i quantitat de residus transportats, caldra que els vehicles estiguin
autoritzats per l'autoritat corresponent.

A les obres de fora de Catalunya, la gestié dels residus és regulada per la Llei 105/2008, de
residus de construccio i demolicio.

Abans del comencament de I'obra el contractista haura de revisar i/o modificar I'estudi de
gestio de residus i desenvolupar el pla corresponent. En qualsevol cas s’hauran de seguir
les prescripcions previstes a la normativa d’aplicacio.

Caldria que el pla adjuntés els documents d’'acceptaci6 amb les empreses de gestié de
residus, que hauran d'ésser formalitzats una vegada s'hagi aprovat el pla pel promotor i la
direccio facultativa.

El pla de gestié de residus haura de seguir, com a minim, els tipus d’operacions de gesti
gque s’hagi determinat a I'estudi o, en cas contrari, justificar-ho.
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5.8. PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES

L’Estudi de Gestié de residus forma part del projecte d’execucio i conte els requeriments
estipulats per la legislacié vigent. Aquest document recull les directrius de gestié de residus
de la construccié i demolicié que posteriorment es concretaran a obra mitjancant el Pla de
Gestio de Residus.

En aquest estudi de Gestié de Residus i en conseqgiencia en el Pla de Gestié de Residus
que d'ell es generi, sera d’aplicacio al present projecte el Plec de Condicions Técniques del
projecte executiu.

Les operacions destinades a la tria, classificacid, transport i disposicio dels residus generats
a obra, s’ajustaran al que determina el Pla de Gesti6 de Residus elaborat per el Contractista,
aprovat per la Direccid Facultativa i acceptat per la Propietat.

El Pla ha d'estar elaborat en base al Estudi de Gesti6é de Residus, que s'inclou al projecte.

Si degut a modificacions en I'execucié de I'obra o d'altres, cal fer modificacions a la gesti6 en
obra dels residus, aquestes modificacions es documentaran per escrit i seran aprovades si
s’escau per la Direccié Facultativa i se’n donara comunicacio per la seva acceptacioé a la
Propietat

En el Pla s’haura d’exposar quin sistema de seguiment i control documental es preveu
desenvolupar durant I'obra per poder demostrar el compliment de les prescripcions del Pla
de Gestio de Residus.

Sabadell, a data de la sighatura electronica.

Alvaro Firmado

digitalmente por
Pascual del Alvaro Pascual del

Prado - DNI  Prado-DNI

46961433X (AUT)
46961433X .11 2022.07.04

(AUT) 08:32:42 +02'00'
Alvaro Pascual del Prado

Arquitecte técnic
Seccié d’'Equipaments
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6.- PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES

PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES CLIMATITZACIO

1. NORMES TECNIQUES

Els equips, materials, sistemes i execucié del muntatge hauran d'ajustar-se a les normes
oficials estatals o locals d’obligat compliment.

En aquells casos en que no hagi contradicci6 amb la normativa oficial i mentre la Direccié
Tecnica no especifiqui el contrari, lEmpresa Instal-ladora adjudicataria haura d’'ajustar-se a la
normativa DIN.

Si durant el periode transcorregut entre la firma del contracte i la Recepcié Provisional de la
Instal-laci6 foren dictades normes o recomanacions oficials noves, modificades o
complementades a les existents, 'empresa Instal-ladora queda obligada a I'adequaci6 de la
Instal-lacié per a el compliment de les mateixes, comunicant-ho a la Direccid Tecnica.

S’hauran de tenir en compte, particularment, els segients reglaments, normatives i
recomanacions:

- Reglament d'Instal-lacions Térmiques en els Edificis, R.D. 1027/2007.

- Sanitaria (Normes IT.IC), ordre 1618/1980.

- Normes Tecnologiques de la Edificacié (N.T.E.)

- Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensio.

- “Codigo Técnico de la Edificacion (CTE)”.

- Ordenanca General d’Higiene i Seguretat en el Treballs, ordre de 17.3.71.

- Norma Basica de la Edificaci6 NBE-CA-81 sobre condicions acustiques, ordre 9-12-75.

- Norma Basica de la Edificaci6 NBR-CT-79 sobre condicions termiques en els edificis, ordre
2949/1979.

2. EQUIPS DE PRODUCCIO DE FRED

Els equips de produccié de fred hauran de complir el Reglament per a Plantes i Instal-lacions
Frigorifiques, a més dels reglaments enunciats anteriorment.

Tots els equips portaran plaques d’identificaciéo amb les seglents dades:

- Nom del fabricant, nimero de fabricaci6 i model.
- Caracteristiques de I'energia d'alimentacio.

- Poténcia nominal absorbida i poténcia util.

- Tipus i quantitat de refrigerant.

- Coeficient d'eficacia energeética.

- Pes en funcionament.

El rendiment de I'equip no podra ser inferior al 95% de I'assenyalat en la placa d'identificacié i el
consum d’energia no podra ser superior al 105% de l'indicat en les condicions de maxima
carrega.

Les informacions a entregar per 'empresa Instal-ladora a la Propietat, sobre consums d’energia

i eficiencia energética dels equips, hauran de ser concrets i amplis dins dels limits recomanats
per a I'equip i a les diferents carregues parcials que el sistema de regulacio permeti.
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En aquesta informacié o documentacié tecnica referent a equips bomba de calor, hauran
d'apareixer, a més dels coeficients d'eficiencia energética en el costat evaporador (CEEe), els
coeficients d’eficiencia energética en el costat condensador (CEEC).

2.1.APARELLS CONDICIONADORS D’AIRE

Les unitats de produccié de fred i, eventualment, de calor, estaran compostos per els seglents
elements: condensador, evaporador, circuit frigorific, compressor, controls automatics, filtres i
ventiladors. Estaran interiorment aillats termica i acusticament. L’envolvent metal-lic exterior
permetra que els seus components interns siguin facilment accessibles.

Tots els elements mobils: compressors, ventiladors, etc., estaran muntats sobre suports elastics
d’una durabilitat documentada de 5 anys com a minim, i aquests elements estaran equilibrats
estatica i dinamicament.

2.2.CONDENSADOR

En el condensador refredat per aire s’identificara en el propi equip, I'entrada i sortida d’aire de
forma clara, les quals estaran protegides amb reixa de ferro galvanitzat electrosoldat, amb unes
mides minimes de fons 25 x 25 mm i un espessor de 2 mm.

En el cas de que I'equip segui destinat a I'exterior, es presentara la documentacié necessaria
per part del fabricant que confirmi una durabilitat contra agents atmosferics de 10 anys com a
minim.

2.3.EVAPORADOR
L’aigua condensada en la bateria deshumectant, sera recollida en una safata amb capacitat
suficient d’acord amb els condicions termohigrométriques projectades, i estara aillada per evitar

les seves propies condensacions i dotada de desguas amb tancament hidraulic, d’acord amb la
pressio del ventilador.

El filtre d'aire sera intercanviable i de facil accés.
2.4 ELEMENTS DE CONTROL | SEGURETAT
Els equips autonoms disposaran, al menys, dels seglents dispositius:

- Pressostat de baixa pressio.

- Pressostat d’alta pressio.

- Protecci6é contra sobrecarregues i tallacircuits per a cada motor. Linies electriques
de facil identificacio.

- Capsa de control per a seleccionar el programa de funcionament: parada-
arrancada, ventilacio, fred-calor i termostat.

3. DISTRIBUCIO D’AIRE

3.1.CONDUCTES

Estaran realitzats per els materials especificats en I'estat d'amidaments per a qué no propaguin
el foc, ni desprendran gasos toxics en cas d'incendi. Han de tenir la suficient resisténcia per a
suportar els esforgcos deguts al seu pes, al moviment de laire, als propis de la seva
manipulacio, aixi com a les vibracions que poden produir-se en la fase de proves.

Les superficies internes seran llises i no contaminaran l'aire que circula per elles. Suportaran
sense deformar-se ni deteriorar-se 250 °C de temperatura. Les corbes seran d’'una relacio
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Radio/Amplada de 1.25 com a minim i les transformacions tindran angles no superiors a 30
graus.

Estaran suspesos del sostre amb suports de perfil metal-lic i barreta roscada totalment
galvanitzats, capacos de sostenir un 300/00 del seu pes amb accessoris.

3.2.ESTESA DE CONDUCTES

S’ajustara a l'indicat en els planols amb compte del correcte paral-lelisme d'arestes entre si i
amb l'estructura dels locals on transcorrin.

Els preus unitaris es referiran a superficie exterior del conducte, incloses les unions a aparells,
suports, reforgos i tots aquells elements per a un correcte muntatge, encara que no s’hagin
especificat a I'estat d’'amidaments.

Una vegada realitzada tota la xarxa, no hauran de registrar-se pérdues d’aire superiors a un 3%
del cabal previst, abans del seu segellat definitiu.

3.3.CONSTRUCCIO DE CONDUCTES

Quan els conductes siguin d’'acer galvanitzat de seccidé rectangular, es conservaran els
seguents espessors:

Dimensid costat major (mim.) Espessor minim Unid Transversal
Fins a 500 0,6 mm Baioneta
De 501 a 800 0.8 mm Baioneta reforg
De 801 a 1.200 1,0 mm Brida L 30
De 1.201 a 2.000 1,2 mm Brida L 40
Supenor 2.000 1.5 mm Brida L 40

En els cons de transformaci6 immediats a la boca d'impulsié dels ventiladors, el gruix
s’augmentara en un grau al corresponent de la taula precedent.

Quan els conductes siguin d’acer galvanitzat de seccio circular es conservaran els segients
espessors:

Diametre (mm.) Espessor minim
Fins a DN 200 0.6 mm
D= DN 201 fins a 450 0,7 mm
D= DN 451 fins a 1.000 1,0 mm
D= DN 1.001 fins a 1.800 1,2 mm
Superior 1.800 1,5 mm

3.4.PASSAMURS
En els passos de forgades, envasos o qualsevol element constructiu, es col-locaran

passamurs d’acer galvanitzat, de dimensions per a contenir entre el conducte i el passamur
material plastic de 25 mm d’espessor i una densitat de 80 Kg/cm2.
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Es disposara a cada costat del pas floré i tapajuntes, preferentment del mateix material que
el del conducte.

3.5.NIVELL SONOR | VIBRACIONS

En les condicions de treball, no s’apreciaran vibracions ni oscil-lacions de les cares dels
conductes.

El nivell sonor i de vibracions no sobrepassara els nivells exigits en les Normes IT.IC.
3.6.SORTIDES | ENTRADES D’AIRE
Els difusors i reixes d'impulsié seran de material inoxidable i es donaran les seglUents dades:

- Dimensi6 i abast del dard d’aire.

- Cabal d’aire.

- Velocitat mitja en la sortida.

- Nivell d'induccié i relaci6 de temperatures: diferencia maxima entre la
temperatura de l'aire impulsat i la del local.

- Temperatura maxima de treball sense deformacions.

Les tomes d’aire exterior 0 extraccid seran d’un material inoxidable i dissenyades per a
impedir 'entrada d’aigua de pluja.

La seva construccid sera robusta i les seves peces, al igual que els difusors i reixes

d’'impulsié i aspiracio d’'aire, no entraran en vibracié ni produird un nivell sonor superior a
I'exigit a les normes IT.IC.

4. CANALITZACIONS DE LIQUID

Estaran realitzades per els materials especificats en I'estat d’'amidaments.

Si s6n metal-liques s’evitara en tot el seu recorregut corrents galvaniques.

Per a la realitzacio de corbes, bifurcacions i canvis de direcci6 s'utilitzaran peces corbes (no
colzes) de les mateixes caracteristiques que les especificades respecte a les canonades.
Només es permetra el doblegament de canonades per a diametres inferiors a 25 mm (DN) y
previa conformitat de la Direcci6é Técnica.

Les suspensions seran galvanitzades mitjancant platines, barreta roscada i pont lliscant.

En els punts on sigui necessari, es col-locaran suspensions autotensants que permetin la
lliure dilatacio i dilatadors encara quan no estan inclosos en 'estat d’'amidaments.

Les carregues minimes que suportaran els elements d’ancoratge son les seguents:

Dirmensio (mm.) Carrega minima (Kp)
DN == 500
DN 90 850
DN 100 850
DN 150 850
DN 200 1.300
DN 250 1.800
DN 300 2.350
DN 350 3.000
DN 400 3.000
DN == 450 4.000
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4.1.ESTESA DE CANONADES

S'ajustara a l'especificat en els planols cuidant el correcte paral-lelisme entre si i amb
I'estructura dels locals on transcorrin i a un nivell inferior al de les canalitzacions electriques.

En les alineacions rectes les desviacions seran inferiors al 2/200 i les pendents
s’executaran, per a que no hi hagi en cap punt bosses d’aire, amb una inclinacié no inferior
al 0,2 % en els trams horitzontals.

Abans de la seva connexié a aparells es realitzara una prova a una pressié de 10 Kg/cm2
durant 24 hores, la qual cosa sera firmada per la Direcci6é Técnica.

La separacié entre canonades o paraments, amb el seu aillament si és necessari, ho sera
inferior a 3 cm. El circuit de canonada estara identificat en tota la seva extensié amb els
colors normalitzats DIN.

4.2.PASSAMURS

En els passos de forjats, envas o qualsevol element constructiu, es disposara de maniguets
protectors que deixin espai lliure al voltant de la canonada o d’aquesta amb el seu aillament,
omplint aquest espai amb materia plastica i tapats els finals amb roseté.

4.3.CANONADES OCULTES

Només s'autoritzaran canalitzacions enterrades o encastades, quan l'estudi del terreny
asseguri la seva no agressivitat, 0 es prevegi la corresponent proteccié aprovada per la
Direcci6 Técnica.

4.4 VALVULES

Totes les valvules seran facilment accessibles i no s’instal-laran els seus llucs per sota del
planol horitzontal de I'eix de la canonada.

Tots els elements de producci6 térmica i unitats terminals estaran connectats a la xarxa de
canonades mitjangant valvules, per a poder ser reparats sense necessitat de buidar tota la
instal-lacio.

La perdua de carrega de les valvules, completament obertes, amb un cabal igual al de la
canonada d’igual diametre, seleccionat per a una pérdua de carrega maxima de 40 mm per
ml. i una velocitat de 0,9 m/S. no sera superior als valors indicats a continuacio:

Tipus de valvula Pérdua de carrega en m.c.a.
Composta, esfera o papallona 1
Assentament 5
Retencio 10

4.5.BOMBES DE CIRCULACIO

A les instal-lacions amb poténcia de bombeig superior a 5 kW. s’instal-laran dues bombes en
paral-lel, una de respecte, o bé es deixara I'espai suficient per a la segona bomba.

Abans i després de cada bomba es muntara un hidrometre.
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El conjunt motor-bomba sera facilment desmuntable, estara alineat amb respecte a la
canonada i agafada a aquesta mitjancant connexions elastiques, excepte les del tipus
accelerador.

No existira aigua de degoteig, ni tampoc elements en moviment que tanquin perillositat per
al visitant.

5. AILLAMENT TERMIC

Els aparells, equip i conduccions hauran de quedar aillats d’acord amb les exigéncies de
caracter minim que s'indiquen.

5.1.INSTAL-LACIONS AMB FLUITS CALENTS
a) Conduccions que discorren per locals no calefactats:

Per a una conductivitat térmica de 0,04 W/m °C I'espessor sera com a minim 'especificat a
la taula adjunta, per fluits que discorren per I'interior de I'edifici:

Diametre Extenor{mm.) Temperatura fluid (°C)
40a60 =60a 100

D=z 35 25 25

35<D =60 30 30

B0 <D=90 30 30

50 <D =140 30 40

140 <D 35 40

b) Conduccions que discorren per I'exterior:
L’espessor sera l'indicat en la taula anterior incrementat en 10 mm.

c) Generadors de calor, acumuladors i intercanviadors de calor:
Quan la superficie de pérdues sigui superior a 2 m2, I'espessor sera com a minim de 50
mm. Per a superficies menors de 2 m2, I'espessor sera de 30 mm.

5.2.INSTAL-LACIONS AMB FLUITS FREDS

a) Conduccions que discorren per locals (inclosos valvules, filtres, etc.):

Per a una conductivitat térmica igual a I'anterior, I'espessor sera, com a minim, l'indicat a la
taula adjunta, per fluits que discorren per l'interior de I'edifici,:

Diametre Temperatura fluid (°C)
exterior[mm.)
-10a0 0a10 Major de 10
Dz 35 30 25 20
3B<«D =60 40 30 20
G0 < D =90 40 30 30
90<D =140 R0 40 30
140=D 50 40 30
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L'espessor haurd de ser superior a l'especificat en taula si no s’eviten condensacions
superficials.

b) Conduccions que discorren per I'exterior
L'espessor sera l'indicat a la taula anterior incrementat en 20 mm.
¢) Evaporadors, acumuladors i intercanviadors de calor

Quan la superficie sigui superior a 2 m2 I'espessor minim sera de 50 mm. Per a superficies
menors de 2 m2 I'espessor minim sera de 30 mm.

5.3.MATERIALS
El material d'aillament no contindra substancies que es prestin a la formaciéo de
microorganismes en ell. No desprendra olors ni sofrira deformacions com a consequéncia de
la temperatura o la condensaci6 i estaran compostos per elements classificats i homologats
contra perill d'incendi.

Sera compatible amb la superficie a la qual va ser aplicat, sense provocar corrosio, i estara
constituit per material incombustible.

5.4.COL-LOCACIO
Abans de la seva col-locacié s’haura d’haver tret de la superficie que s’ha d'aillar, tota
materia estranya i, quan sigui d’acer, es disposara, com a minim, de dues capes de pintura
antioxidant.

Els suports de canonades aillades es col-locaran sense formacié de ponts térmics.

Quan l'espessor de l'aillament exigit requereixi varies capes d'aquest, es procurara que les
juntes no coincideixen.

En les conduccions i equips situats a la intemperie, 'acabat sera impermeable i inalterable.
Totes les peces del material aillant no presentaran defectes o exfoliacions. A les valvules,

brides i accessoris que s’hauran d’aillar, s’hi executaran casquets desmuntables proveits de
tancament de palanca, per al seu senzill desmuntatge.

6. ELEMENTS DE REGULACIO | CONTROL

6.1. TERMOSTATS AMBIENT

L’escala de temperatura estara compresa al menys, entre 10 y 30 °C, portara marcades les
divisions corresponents als graus i es marcara la xifra al menys cada 5 graus.

L’error maxim obtingut en laboratori, entre la temperatura real i la marcada, sera, com a
maxim, de 0,5 °C. El diferencial estatic no sera superior a 1,5 °C.

El termostat resistira, sense modificacions de caracteristiques, 10.000 cicles d’obertura i
tancament, a la maxima carrega prevista per al circuit manat per el termostat.

6.2.SONDES DE TEMPERATURA
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El temps de resposta al passar de 18 °C a 22 °C ha de ser al menys de: 10 minuts, per
arribar al 67% del valor de la resistencia a 22 °C.

Per a sondes exteriors el temps empleat sera de 30 minuts i per a sondes d’'immersié de 5
minuts.

Els materials de la sonda no sofriran deformacions o corrosions en I'ambient en qual estara
ubicada.

6.3.CENTRALS DE REGULACIO
La marxa d'aquest tipus d’aparell es realitzara per un técnic especialitzat de I'empresa
distribuidora, reconeguda per el fabricant.

6.4.VALVULES MOTORITZADES

Les valvules estaran construides amb materials inalterables per el fluit circulant. Resistiran
sense deformacié una pressio igual a 1,5 a la pressié nominal.

El conjunt motor-valvula resistira amb aigua a 90 °C i una pressio 1,5 la pressio de treball i
amb un minim de 600 K Pa, 10.000 cicles d'obertura i tancament, sense que es modifiquin
les caracteristiques.

Amb la valvula en posicié tancada, aplicant aigua a 6 °C i una pressio de 100 K Pa, no
perdra aigua en una quantitat superior al 1% del seu cabal nominal amb la valvula en posicié
oberta.

El cabal nominal, no diferira en més del 5% del donat per el fabricant de la valvula.

La seleccio de les valvules es realitzara amb un kV. tal que la que la pérdua de carrega que
es produeix en la valvula sigui 1,5 vegades la perdua de carrega de I'element o circuits que
pretenen controlar, quan passa el cabal maxim de projecte.

Queden excloses d’aquesta limitacid aquelles valvules que han de dimensionar-se d'acord
amb la pressié diferencial.

PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES ELECTRICITAT

1. NORMES TECNIQUES

1.1. QUADRE INDIVIDUAL DE PROTECCIO | DISTRIBUCIO

1.1.1. Dispositiu privat de comandament i proteccio

» L'interruptor general automatic de tall unipolar tindra capacitat de tall suficient per a la
intensitat de curt circuit que es pugui produir en el punt de la instal-lacio.

e El quadre contindra els elements de comandament i proteccié indicats en els apartats
corresponents dels calculs i esquema unifilar, indicant-se, aixi mateix, la seva intensitat
nominal.

1.1.2. Emplagcament

» S’instal-lara al més a prop possible del punt d'entrada de la derivaci6 individual en el local
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0 dependencia.

1.1.3. Composicié

S'establira un quadre de distribucié d'on partiran els circuits interiors i en el qual
s'instal-lara un interruptor general automatic de tall unipolar que permeti I'accionament
manual, i que estigui dotat de dispositiu de proteccidé contra sobrecarregues i curtcircuits
de cadascun dels circuits interiors de la dependéncia o local, i interruptors diferencials
destinats a la proteccié contra contactes indirectes.

1.1.4. Repartiment de carregues

En el disseny de les linies es tindra en compte, en el cas d'un subministrament trifasic,
gue el conjunt dels consums monofasics estigui equilibrat, repartint-los entre les diferents
fases.

1.1.5. Subdivisi6 de linies

Pel que fa a la subdivisio en linies, aquesta es fara d'acord amb els consums especifics,
reunint-los per sectors i procurant establir en aguests sectors els subquadres adequats.
El motiu d'aquesta divisié és la previsio de qué les possibles avaries puguin aillar-se i
reparar-se sense afectar a la resta de la instal-lacio.

El tall de les diferents linies es podra realitzar en carrega, amb seccionadors de tipus
unipolar.

1.1.6. Quadres Eléctrics

Per la canalitzaci6 d'elements de mesura, proteccid, comandament i control, es
disposaran quadres eléctrics construits d'acord amb els esquemes fixats en els planols
d'Especificacions Tecniques.

Els quadres eléctrics hauran d'atenir-se als requeriments de les Normes UNE, aixi com
les normes CEIl 439-1, CEI 529 i CEI-144.

L'aparellatge i materials emprats per la construccié dels quadres seran els indicats al
projecte (memaria, pressupost i esquemes) o similars sempre que siguin acceptats per la
Direccio Facultativa.

1.1.7. Construccié

Quan les condicions de muntatge facin necessari que els quadres de distribucié es
recolzin sobre el terra, es procedira a la construccié d'un socol o bancada metal-lica,
d'una altura minima de 10 cm, sobre la que es recolzaran els quadres, havent de quedar
perfectament anivellats.

Es tindra cura de la ventilacio de l'interior dels quadres, fent-hi, si és necessari, finestres
laterals en forma de reixat, que permetin I'entrada d'aire, pero no de cossos estranys.

Si per les condicions de treball dels quadres, es preveuen altes temperatures en el seu
interior, s'hi fara ventilacié forcada, substituint les finestres per ventiladors o extractors
adequats.

Tots el quadres secundaris hauran de dissenyar-se de manera que aportin una seguretat
absoluta al personal quan siguin inspeccionats, s'introdueixin o s'extreguin mecanismes.
Cada quadre secundari haura d'anar dissenyat i construit de manera que sigui capa¢ de
suportar, durant els periodes de temps especificats i sense sofrir cap dany, els esfor¢os
mecanics i termics que poden sorgir amb condicions de curtcircuit, incloent la possible
corrent de curtcircuit en la barra col-lectora.
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El quadres secundaris estaran protegits de les influéncies exteriors de cada local i Us, per
la preséncia d'aigua, xoc, vibracions, substancies corrosives, amb el qual complira la
UNE-20-323-78.

El grau de proteccié IP caracteritzat en cada quadre, segons UNE 20.324, ha de
mantenir-se en la totalitat del quadre un cop instal-lat i en funcionament.

Tots els quadres rebran un revestiment de pintura termoendurida, de resines epoxy
poliester permetent un acabat de pintura color RAL a determinar per la Direccid
Facultativa.

1.1.8. Connexionats

L'aparellatge eléctric es disposara en forma adequada per aconseguir un facil accés en
cas d'avaria.

Hi haura un embornament de connexié per la posada a terra de cada quadre. A la platina
de coure i connectada a ella, s'hi connectaran les terres de cada un del circuits electrics
que surten del quadre, aixi com el suports metal-lics dels diferents aparells que també
seran connectats a la xarxa general de terres de la instal-lacio.

Tot el cablejat interior dels quadres, anira per canaleta independent pel control i maniobra
amb el circuit de poténcia i estara numerat d'acord amb els esquemes i planols que es
faciliten, de manera que en qualsevol moment siguin identificables tots els circuits
electrics. També s'hauran de numerar tots els embornaments de connexid per les linies
gue surtin dels quadres de distribuci6. Totes les connexions s'efectuaran amb terminal a
pressio adequat.

El cablejat auxiliar es realitzara amb cable de Cu, unipolar flexible de 1,5mm2, de secci6
minima, amb aillament de 07Z1-K i tensié nominal minima de 750 V.

Tant a I'exterior dels quadres com en el seu interior, hi hauran rétols per a la identificacié
de l'aparellatge eléctric per poder determinar en qualsevol moment el circuit al que
pertanyen. Els rétols exteriors seran gravats inesborrables, de material plastic o metal-lic,
fixats de forma imperdible i indicaran les funcions o serveis de cada element.

Els embornaments i terminals de connexid, seran perfectament accessibles i
dimensionats ampliament, d'acord amb les seccions indicades. Les entrades i sortides de
cables exteriors es faran per una rasa o canal sota del quadre, o canal sobre el quadre,
segons s’escaiguli.

En el quadre s'adjuntara també el seu esquema, en el que s'identifiquen facilment circuits
i aparellatge.

1.2.CANALITZACIONS

1.2.1. Safates

Seran les safates a utilitzar per suportar els diferents cables eléctrics de la instal-lacid. La
grandaria de les safates, aixi com el seu gruix estara en funcié del nimero, classe i
seccio dels conductors que tingui que suportar aixi com el pes dels mateixos.

Tots els accessoris que s'utilitzen a les safates, com corbes, unions cargols, reduccions,
canvis de nivell, etc., seran de les mateixes caracteristiques i grandaria que les safates.
En els trams que sigui necessari i aixi ho estimi la Direccié Facultativa, es col-locaran
tapes amb la finalitat de protegir els conductes o evitar I'entrada de pols o altres elements
en les safates.

El recorregut de les safates i canaletes, aixi com les derivacions, connexions i
mecanismes, s’indicara previament en el terreny i sera sotmeés a I'aprovacio de la Direccid
Facultativa abans de procedir a la fixacié definitiva, la qual establira normes precises per
al seu tracat.
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En cas de proximitat de canalitzacions eléctriqgues amb altres no eléctriques, es
disposaran de tal manera que entre les superficies exteriors d'ambdues, es mantingui una
distancia minima de 3 cm.

Les canalitzacions eléctriques no es situaran paral-lelament per sota d'altres
canalitzacions que poguessin donar lloc a humitats, i condensacions, a no ser que
s'adoptin les mesures necessaries per protegir les canalitzacions eléctriques contra els
efectes d'aquestes condensacions.

Les canalitzacions eléctriques i no eléctriques, podran anar juntes per un mateix canal,
sempre i quan es compleixin, a la vegada, les seguents condicions:

a) La proteccié de contactes indirectes a la instal-lacio estara assegurada, considerant
les conduccions no eléctriques, quan aquestes siguin metal-liques, com elements
conductors.

b) Les canalitzacions eléctriques estaran convenientment protegides contra possibles
perills que pugui presentar la seva proximitat a canalitzacions, i especialment es
tindra en compte:

- 1r L’elevacié de temperatura
- 2n Les condensacions

- 3r Les inundacions

- 4t Les corrosions

- 5eé Les explosions

El subministrament normal de les safates no excedira de dos metres de longitud i estaran
construides de manera que la unié entre dos trams diferents es realitzi facilment
mitjancant peces d’'acoblament prefabricades.

Per regla general es preferira I's de safates perforades a fi d’evitar I'acumulacio de pols i
afavorir, al mateix temps, la refrigeracié dels conductors.

Les safates es dimensionaran d’acord amb el nimero de cables a instal-lar, essent de
caracter obligatori preveure un espai de reserva del 20% de I'amplada total, per futures
ampliacions. Per altra banda, tindran que respectar-se les carregues maximes per metre
lineal, de manera que, en tot moment, es respectin i no es sobrepassin les
caracteristiques donades pel corresponent subministrador de la safata.

Els suports, tant si son de sostre com de paret, es situaran a una distancia entre si que
mai podra excedir d'l metre. Per regla general, s'utilitzaran els recomanats pels
fabricants, si bé s’acceptara la col-locacio d’algun altre tipus de suport, sempre i quan la
Direccié Facultativa consideri que reuneixen les condicions adients per el servei al qual
van destinades.

Per regla general, s'instal-laran safates segons plans horitzontals evitant, en la mesura
del possible, la col-locacié de safates segons plans verticals. No s’acceptaran canvis de
direcci6 o de pla que representen arestes vives, amb la finalitat d’evitar danys a la coberta
dels conductors. Per aix0, es realitzen els canvis de direccié o de pla adaptant la forma
de les safates, en els trams corresponents, a arcs de circumferéncia o a la forma de linies
trencades amb angles maxims de 45°.

Si per necessitats del muntatge s’han de col-locar unes safates sobre altres, es situaran
de manera que entre elles quedi una distancia suficient per poder treballar comodament
al que ocupa la posicio inferior.

1.2.2. Tub protector

Les canalitzacions es col-locaran sota tubs protectors, grapejats, i tindran les dimensions
adequades en funcié del nombre i classe de conductors que hagin d'allotjar.

El tracat de les canalitzacions es fara seguint, preferentment, linies paral-leles als
tancaments del local.

63



Este documento ha sido firmado por Alvaro Pascual del Prado a las 08:31 del dia 04/07/2022y por Alvaro Pascual del Prado a las 08:32 del dia 04/07/2022. Mediante el cédigo de verificacion segura 68726L18101H1Y0V13HE puede comprobar la validez de la firma electrénica de los documentos firmados

en la direccién web que le proporciona la entidad emisora de este documento.

Sera senzill introduir i retirar els conductors dels tubs i canals després d'haver estat
instal-lats. Per aquest motiu caldra muntar els registres que es cregui convenient i que en
el cas de trams rectes no estaran separats entre ells més de 15 metres.

El nombre de corbes en angle recte que hi hagi entre dos registres consecutius no sera
més gran de 3.

Els registres, a més de servir per facilitar la manipulacié dels conductors, també podran
fer de caixes de connexié o derivacio.

Els conductors es col-locaran a l'interior dels tubs i canals després d'haver estat instal- lats
aguests.

La unié dels conductors en una connexio es fara per medi d'embornaments o regletes,
mai per torsio.

S'evitara al maxim les cruilles de les canalitzacions amb canonades d'aigua i de gas, 0
d'altres senyals de tipus electric. En cas de ser precis fer una d'aguestes cruilles es
muntara un aillament supletori.

Es muntara un tub protector per a cada linia, i en els trams on vagin vistos els tubs
hauran de ser amb un grau de resisténcia al xoc com a minim de IK 09, segons Norma
UNE 20324.

El seu diametre nominal permetra ampliar la seccié dels conductors que s'hagi previst al
disseny en un 50%.

Per a la instal-lacié de circuits sota tubs o cobertes de proteccié comuna, es tindran en
compte els aspectes seguents:

- Un tub o coberta protectora només contindra, en general, conductors d'un mateix
i Unic circuit.

- Un tub o coberta podra contenir conductors pertanyents a circuits diferents, si
compleixen, simultaniament, les condicions segients:

0 Tots els conductors estaran aillats per a la mateixa tensio de servei.

0 Tots els circuits partiran d'un mateix aparell general de comandament
proteccio, sense interposicio d'aparells que transformin el corrent.

o0 Cada circuit ha d'anar protegit per separat contra les sobreintensitats.

Son tubs de proteccié de cables, que es corben en calent, lliures d’halogens. Amb grau
de proteccié mecanica IK 09. Estable fins 60°C i no propagador de la flama.

Els diametres interiors minims en mil-limetres, per els tubs protectors, estaran en funcié
del nimero classe i secci6 dels conductors que han d’allotjar. Per més de cinc conductors
per tub o per conductors de seccions diferents a instal-lar per el mateix tub, la seccié
interior d’aquest sera, com minim, igual a tres vegades la seccid total ocupada pels
conductors.

La dimensio dels tubs protectors estara determinada en funcié del nimero, classe i seccio
dels conductors que ha d’allotjar, de tal manera que sigui possible la facil introduccio i
retirada dels mateixos, després de col-locar-los i fixar-los, tan ells com els seu accessoris,
per aixo es disposaran dels registres que s’estimin convenients, i que en els trams rectes
no estaran separats més de 15 m. També es disposara d’'un cada dues corbes en angle
recte.

Sempre que sigui possible, els tubs es col-locaran a una algada de 2.50 m., amb objecte
de protegir-los de danys mecanics.

Els tubs s’uniran entre si mitjancant accessoris adients a la seva classe, que asseguren la
continuitat de la proteccio que proporcionen als conductors.

Els tubs es fixaran a les parets i sostres mitjancant brides abracadores subjectades i
separades d’'aquests. La distancia maxima entre elles, quan la canalitzacio sigui de tubs
rigids, sera de 0.80 m., i quan sigui de tub flexible sera de 0.60 m. Es disposara de
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fixacions en una i altra part de canvis de direccié i de les connexions, i també a la
proximitat immediata de les entrades en caixes o0 aparells d’il-luminacidé i mecanismes.

En els tubs situats en superficies horitzontals (sostres), les brides de subjeccié
disposaran del corresponent element separador que permeti que el tub es trobi a una
distancia minima d’1 cm. del sostre.

En alineacions rectes, les desviacions del tub amb respecte a la linia que uneix els punts
extrems no seran superiors al 2%.

En els encreuaments de tubs rigids amb juntes de dilatacio de [Iedifici, hauran
d'interrompre els tubs, havent de quedar separats els seus extrems entre si
aproximadament 5 cm., i s'empalmaran posteriorment mitjancant connexions flexibles de
20 cm. de longitud.

Els fils ferros fiadors pel pas de cables en cap cas es col-locaran abans de situar el tub.
Els conductors seran circulars, amb tolerancia del 5% en el seu diametre respecte a
l'indicat pel fabricant.

Els tubs encastats aniran en contacte amb el totxo, formigd o fabrica de forjat. Les
alineacions estaran fetes amb cura per a que els registres quedin a la mateixa algcada. Es
tindra cura que l'aigua no pugui quedar-se allotjada a les bosses formades pels mateixos
tubs i de manera que no trobi sortida en els registres i caixes. La subjeccié dels tubs
abans d’enlluentit, podra fer-se amb guix. No s’enlluira la regata completament ni es
recobrira amb cap material fins que no hagi estat autoritzat per la Direccié Facultativa.
Quan la instal-laci6 s’efectui per sobre del fals sostre no és de gran importancia
I'alineacio i 'aspecte de les esteses, sempre que els conductors vagin protegits sota tub, i
fixats mitjangant grapes a les parets o sostre, efectuant les derivacions mitjancant caixes
d’embornaments apropiades. En cap cas, s'admetra que qualsevol equip (lluminaria,
presa de corrent, interruptor, etc.) serveixi de caixa de derivacio, ja que aquestes es
realitzaran en la seva totalitat a les caixes disposades a tal I'efecte.

Les caixes de derivacié i mecanismes amb endolls i interruptors encastats es disposaran
de manera que quedin perfectament enrasats amb l'arrebossat o0 enguixat de parets i
sostres.

L’instal-lador, abans de comencgar els treballs, preveura i indicara la grandaria i situacié
de tots els passos i obertures que es necessiten per efectuar la instal-lacié i els treballs
corresponents a aquest projecte, marcara exteriorment el recorregut dels tubs per tal que
pugui ser aprovat per la Direccié Facultativa, la qual establira normes precises per el seu
tracat.

El pas de les canalitzacions mitjangant elements constructius, com murs, parets, envans
o forjats, es realitzara d’acord amb les seglents prescripcions:

a) En tota la longitud de pas de canalitzacions no s'instal-laran connexions o
derivacions de conductors.

b) Les canalitzacions estaran suficientment protegides contra els deterioraments
mecanics, les accions quimiques i els efectes de la humitat. Aquesta proteccid
s'exigira de manera continuada en tota la longitud de pas.

c) En cas que les canalitzacions siguin de naturalesa diferent a un i altre costat del pas,
aquest s’efectuara amb la canalitzacié utilitzada en el local de prescripcions més
severes. Per la protecci6 mecanica dels conductors en la longitud del pas, es
col-locara en el interior tubs normals quan aquella longitud no superi els 20 cm., i si
ho supera es disposara de tubs blindats. Els extrems dels tubs metal-lics sense
aillament interior tindran entrades roscades amb presses.

No necessiten proteccié complementaria:
a) Els conductors que tenen armadura metal-lica.
b) Els conductors rigids aillats amb coberta de Polietilé Reticulat (XLPE) i que tinguin un

embolcall de proteccio de Policloropré o producte equivalent, quan siguin de 1.000 V.
de tensié nominal i estiguin suportats per safates o canals d’instal-lacio.
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Les instal-lacions, quan no passin per safata, seran en la seva totalitat vistes i es
realitzaran amb tubs lliures d’haldgens rigids.

En cap cas s’admetran instal-lacions vistes amb tubs protectors semirigids o flexibles.
Totes les unions es realitzaran amb maniguets roscats o a pressio o qualsevol altre
disposicié durant la generatriu que garanteixi el continuat contacte totalment sense cap
rebava.

En les entrades dels tubs a les caixes, s'utilitzaran rosques en la part exterior i interior,
aixi com de protector de fils en la part interior. Tot aquest material aillant del mateix tipus
que el tub i de manera que el conducte quedi amb forc¢a fixat a la caixa, sense possibles
moviments. Amb aquesta finalitat, s'acceptaran altres solucions d’acord amb el tipus de
caixa utilitzada en cada cas.

Tots els talls es practicaran en angle recte. No es permetra que quedin fils de rosca al
descobert. Els colzes, doblets o desviacions, s’evitaran sempre que sigui possible. Quan
sigui imprescindible es realitzaran amb eines apropiades (molls, espirals d’'acer, etc.)
sense que en cap tram de la corba es deformi la secci6 del tub.

En els recorreguts paral-lels a canonades d’'aigua, calefaccid, etc. la distancia minima
d’'aquestes sera de 300 mm.

En cas que hagin de discoérrer sobre llocs, i en els encreuaments, la instal-lacio eléctrica
tindra que discorrer pel nivell superior.

Els suports dels tubs es realitzaran amb claus de cap roscat, fixats amb carrega
impulsora i brides roscades a aquests, no estant distanciats entre si, en cap cas, més de
0,75 m.

L’adjudicatari adoptara per compte guia, les mesures necessaries per que en el transcurs
de I'obra no s’acumuli pols, guix o runes, accessoris i caixes.

1.2.3. Caixes derivacio

Les caixes de derivacié han de ser les adients per a cada tipus de canalitzacions i tubs
protectors que s'utilitzin a les instal-lacions.

Quan les instal-lacions es realitzin de manera encastada les caixes de registre i derivacié
seran lliures d’halogens amb tapa cargolada.

Les caixes de derivacié en les Instal-lacions de superficie en les quals s'utilitzin tubs
lliures d’haldgens rigids, tant si estan a l'interior de falsos sostres, com vistes, seran de
material lliure d’haldogens estanques amb tapa cargolada amb cargols de quart de volta.
En les canalitzacions de tub metal-lic, les caixes seran igualment metal-liques amb peces
especials d’acoblament per tub, tipus “practic” o roscades i amb tapa cargolada.

Les caixes de registre encastades, han de quedar rasants amb l'enlluit o el revestiment
de murs, parets 0 envans.

En cap cas es permetran derivacions sense utilitzar caixes de derivacié. En el muntatge
es tindra cura de mantenir el grau de proteccié IP55 general per tota la instal-lacié
electrica, evitant el deteriorament de juntes, premsaestopes, etc.

Quan els conductors que entrin i surtin de les caixes de derivacié ho facin sense tub de
proteccié, sera de caracter obligatori instal-lar els corresponents premsaestopes, no
s'admet cap instal-lacié si no ho porten. Els premsaestopes a utilitzar per I'entrada de
cables seran d’allotjament conic, no admetent 'allotjament pla.

Totes les connexions de conductors s’efectuaran en les caixes corresponents. Totes les
regletes de borns aniran cargolades en el fons de la caixa, sense perforar-la, no
permetent-se borns sense fixar. Tampoc s’admetran connexions de conductors retor¢ats i
encintats posteriorment.

No s’admetran caixes que presentin defectes o trencaments, siguin originats pel transport
0 causats a I'obra durant el muntatge.

Es obligacié de I'Instal-lador assenyalar els punts de llum de manera que s'identifiqui la
seva situacio exacta.
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1.3.CIRCUITS INTERIORS

1.3.1. Conductors

Conductors de coure normalitzat que responguin com a minim a les especificacions de la
norma UNE 21031. L'aillant sera de material termoplastic lliure d’halogens (0Z1-K). El
color negre sera per a la fase, blau clar pel neutre i verd-groc pel conductor de proteccio.
Tensié nominal d'aillament: 750V. Temperatura maxima de servei: 40(C. En cas que el
local es consideri de publica concurréncia.

Conductors de coure normalitzat que responguin com a minim a les especificacions de la
norma UNE 21123. L'aillant sera de material termoplastic lliure d’halogens (RZ1-K). El
color negre sera per a la fase, blau clar pel neutre i verd-groc pel conductor de proteccio.
Tensié nominal d'aillament: 1000V. Temperatura maxima de servei: 400]C. En cas que el
local es consideri de publica concurrencia.

1.3.2. Canalitzacions

Seran de tub d’acer o material termoplastic lliure d’haldogens, en cas que el local es
consideri de publica concurréencia. Tindran un grau de proteccié minim de IK 09 contra
danys mecanics. El seu diametre interior i radi de curvatura a cada tram instal-lacio es
correspondra amb les seves necessitats.

1.3.3. Caixes de derivacio

En muntatge superficial, amb tapa de registre del mateix material ajustable a pressio,
rosca o amb cargols.

1.3.4. Mecanismes

En caixa per a encastar o muntatge superficial, proveida de borns per fer la connexié dels
conductors.

- Polsador: Amb dispositiu de comandament que s’accioni manualment i tapa de
tancament en material aillant. La caixa pel polsador estara proveida per les
connexions del conductor de fase.

- Brunzent: Amb lamina metal-lica vibratoria i placa de tancament aillant. Les
caixes per a brunzent disposaran de connexions per a conductors fase i neutre.

- Interruptor, commutador: Proveides de mecanismes d'interrupcié i
comandament i tapa de tancament en material aillant. Seran unipolars per
accionament els punts de llum.

La caixa per a interruptors estara proveida de borns per a connexio de conductors de fase o
fase i neutre, pels tipus unipolars o bipolars respectivament.

La caixa per a commutadors disposaran de borns per a connexié dels conductors de fase i
retorn.

- Preses de corrent: Amb borns per a connexié dels conductors de fase i neutre,
alvéols per a connexio del conductors de clavilles i contactes pel conductor de
proteccio. La tapa de tancament sera de material aillant.

1.4.PROTECCIO CONTRA SOBREINTENSITATS

Per la proteccio de la instal-lacié contra sobreintensitats i sobrecarregues, es faran servir
fusibles de caracteristiqgues adequades o interruptors automatics amb corba de tall de
tipus térmica i electromagnética.
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Aquests elements de proteccido s'instal-laran a l'origen dels circuits. Les seves
caracteristiques son les indicades als esquemes unifilars.

1.5.PROTECCIO CONTRA CONTACTES DIRECTES

No existira cap part activa accessible.

S’establira el recobriment de les parts actives de la instal-laci6 per mitja d’aillament
apropiat capac de conservar les seves propietats amb el temps i que limiti el corrent de
contacte a un valor no superior a 1 mA.

Les pintures, vernissos, laques i productes similars no seran considerats com aillament
satisfactori a aquest efecte.

1.6.PROTECCIO CONTRA CONTACTES INDIRECTES

Per protegir contra els contactes indirectes s'utilitzara la posada a terra de les masses
associada amb dispositius de tall per intensitat de defecte.

Com a element de tall automatic sensible als corrents de defecte es faran servir
interruptors diferencials.

Aquests interruptors provocaran I'obertura automatica de la instal-lacié que protegeixen
guan la suma vectorial de les intensitats que travessen els seus pols arribi a un valor
determinat, o sensibilitat de I'aparell.

La tensio de contacte a les masses en el moment de saltar el diferencial ha de quedar
limitada 50 V en locals secs i a 24 V en locals humits o amb risc especial.

A l'exigir que la resistencia a terra sigui inferior a 37 V aquests diferencials garanteixen de
forma suficient la proteccio exigida.

1.7.INTERRUPTORS AUTOMATICS

Els interruptors automatics seran del tipus i denominacié que es fixa en el Projecte, poden
substituir-se per altres de denominacié diferent, sempre que les seves caracteristiques
técniques s'ajustin al tipus exigit, portin impresa la marca de conformitat a Normes UNE i
hagi estat donada la conformitat per la Direccié Facultativa.

Aquests interruptors automatics podran utilitzar-se per la proteccié de linies i circuits. Tots
el interruptors automatics hauran d'estar proveits d'un dispositiu de subjeccié a pressio
perque puguin fixar-se rapidament i de manera segura a un carril normalitzat.

Els contactes dels automatismes hauran d'estar fabricats amb material resistent a la fusio.
Tots els tipus d'interruptors esmentats hauran d'haver estat sotmesos a les proves de
tensio, aillament, resistencia al calor i demés assajos, exigits a aquesta classe de
material en la norma UNE 20.347.81 IR.

En cas que s'accepti material no nacional, aquest s'acompanyara de documentacio en la
que s'indiqui que aquest tipus d'interruptor s'ha assajat d'acord amb la Norma nacional
que correspon i concordi amb la CEE 19.

1.8.CURTCIRCUITS FUSIBLES

Tots els curtcircuits fusibles estaran construits per tensions de 250, 500 o 750 V. La
intensitat nominal del fusible sera aquella que normalment circula pel circuit de carrega.
Tot aquest material s'ajustara a les proves de tensid, aillament, resisténcia a la calor,
fusio i curtcircuits exigit a aquesta classe de materials en la norma UNE especialment les
n° 20.520-76; 21.095 i 21.103 i recomanacions de la AEE.

Els socols seran de material aillant resistent a la humitat i de resisténcia mecanica
adequada, no havent de tenir deteriorament per la temperatura que es produeixi en el seu
funcionament en les maximes condicions possibles admeses.

El socol anira gravat en forma visible amb la tensid i la intensitat nominals i la marca del
fabricant.
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Els orificis d'entrada de conductors hauran de tenir la mida suficient per introduir facilment
el conductor amb Il'envolvent de proteccid. Els contactes hauran de ser amplis i resistir
sense escalfament anormal les temperatures que ocasionin les sobrecarregues.

Les connexions entre parts conductores de corrent han d'efectuar-se de manera que no
puguin afluixar-se per l'escalfament natural del servei, ni per l'alteracié de les matéries
aillants.

Les cobertes o tapes han de ser tal que evitin per complert la projeccié de metall en cas
de fusié i eviten que en servei normal puguin ser accessibles les parts en tensio.

Les distancies minimes en parts sota tensié o entre aquestes i el terra seran les fixades
per les reglamentacions vigents.

Els cartutxos fusibles hauran d'estar construits de forma que puguin ser oberts sense
eines i sense provocar desperfectes. Els de fins 60A estaran construits de forma que
sigui impossible el canvi d'un fusible d'intensitat per un altre superior a la nominal del
socol.

1.9.INTERRUPTORS, COMMUTADORS | CONTACTORS

Tots els aparells esmentats portaran inscrit, en una de les parts principals i de forma
llegible, la marca de fabrica, aixi com la tensié i intensitat nominals. Els aparells de tipus
tancat portaran una indicacié clara de la seva posicid d'obert i tancat. Els contactes
tindran dimensions adequades per deixar pas a la intensitat nominal de l'aparell, sense
excessives elevacions de temperatura. Les parts sota tensié hauran d’estar fixades sobre
peces aillants, suficientment resistents al foc, a la calor i a la humitat i amb la convenient
resisténcia mecanica. Les obertures per entrades de conductors, hauran de tenir una
mida suficient perqué pugui introduir-se el conductor corresponent amb embolcall de
proteccio.

Tots els interruptors, commutadors i contactors fins a 25 A hauran d'estar construits per
380 V com a minim. Les distancies entre les parts en tensid i entre aquestes i les de
proteccié hauran d'ajustar-se a les especificades per les reglamentacions corresponents.
Els mateixos aparells amb intensitat superior a 25 A hauran, a més, d'estar construits de
forma que les distancies minimes entre contactes oberts i entre pols no siguin inferiors a
les segulents:

- 5a6mmperals 25-125A.

- 6 al1l0 mm. pels de més de 125A.

- La part mobil ha de servir Unicament de pont entre el contactes d'entrada i
sortida. Les peces de contacte hauran de tenir elasticitat per assegurar un
contacte perfecte i constant. EIs comandaments seran de material aillant.

Els suports per aconseguir la ruptura brusca no serviran d'organs de conduccié de la
corrent.

En els contactors, la temperatura dels debanats de les bobines no sera superior a les
admeses en las reglamentacions vigents, havent-se d'especificar el temps propi de retard
de desconnexié, temps de desenganxada i temps de desconnexié total. Tots els
contactors hauran de tenir I'enganxament impedit, mentre no desaparegui la causa que
va produir la desconnexio.

Tot el material comprés en aquest apartat haura de ser sotmes als assajos de tensio,
aillament, resisténcia a la calor i comportament al servei exigit en aquesta classe
d'aparells, en les normes UNE 20.109, 20.353, 20.362 i 20.362.

1.10. INTERRUPTORS DIFERENCIALS

Els interruptors diferencials seran del tipus i denominacié que es fixen en el Projecte,
poden substituir-se per altres de denominacié diferent, sempre que les seves
caracteristiques técnigues s'ajustin al tipus exigit, compleixin la Norma UNE 20.383, portin
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impresa la marca de conformitat a Norma UNE i hagi estat donada la conformitat per la
Direccio Facultativa.

Aquests interruptors de proteccio tenen com a missié evitar les corrents de derivacié a
terra que puguin ser perilloses, i que han de ser independents de la proteccié
magnetotérmica de circuits i aparells.

Reaccionaran amb tota la intensitat de derivacié a terra que arribi o superi el valor de la
sensibilitat de l'interruptor.

La capacitat de maniobra ha de garantir que es produeixi una desconnexio perfecta en
cas de curtcircuit i simultania derivacio a terra.

Per ell hauran de passar tots els conductors que serveixin d'alimentacié als aparells
receptors, incloent el neutre.

1.11. SAFATES ELECTRIQUES

Estaran fabricades en acer galvanitzat, de grau de proteccio IK 09 contra danys mecanics
(UNE 20324, NFC 20010).

S'utilitzaran accessoris estandards del fabricant: colzes, angles, tes, etc. No es tallaran o
torcaran els canals per conformar brides o altres elements de fixacié o acoblament.
S'utilitzaran longituds estandards pels trams no inferiors a 2 m de longitud. Els punts de
suport es situaran a la distancia que fixi el fabricant, d'acord amb les especificacions de
muntatge, no havent d'excedir entre si una separacié meés gran a 1,50 m.

S'instal-laran elements interns de fixacié i retenci6 de cables a intervals periodics
compresos entre 0,25 m (conductors de diametre fins 9 mm) i 0,55 m (conductors de
diametre superior).

El nimero maxim de cables instal-lats en un canal no excediran als que es permeti
d'acord a les normatives de referéncia. El canal sera dimensionat sobre aquestes bases a
no ser que es defineixi o acordi el contrari.

En aquells casos en que el canal travessi parets i sostres no combustibles, hauran de ser
instal-lades barreres contra el foc no metal-liques. Hauran de ser instal-lades barreres
similars en els recorreguts verticals en patis, i a intervals inferiors a 3 m.

Els canals seran equipats amb tapes del mateix material que el canal i seran totalment
desmuntables al llarg de la longitud sencera d'aquests. La tapa sera subministrada en
longituds inferiors a 2 m.

En els casos en que siguin necessaris separadors en els canals l'acabament dels
separadors sera la mateixa estandard que la del canal.

El acoblaments cobriran la total superficie interna del canal i seran dissenyats de forma
gue la secci6 general del canal casi exactament amb les juntes d'acoblament.

Les connexions a canalitzacions, caixes multiples, interruptors, aparamenta en general i
quadres de distribucio sera realitzada per mitja d'unitats d'acoblament embridades.

Quan els canals creuin juntes d'expansio de l'edifici es realitzara una junta en el canal.
Les connexions en aquest punt seran fetes amb perforacions de fixacié el-liptiques de
forma que es permeti un moviment de 10 mm en ambdoés sentits, tant horitzontal com
vertical.

En els canals de muntatge vertical s'instal-laran racks de fixacions per suportar els cables
i prevenir el treball dels cables en els canvis de direccid, d'horitzontal a pla vertical.

1.12. PRESES DE CORRENT

Totes les parts de la caixa i de la clavilla accessibles al contacte normal seran de material
aillant. Es disposara de la presa de terra que la reglamentacio vigent exigeix i amb les
caracteristiques i dimensions adequades. Les parts metal-liques amb tensié hauran
d'estar fixades sobre peces aillants suficientment resistents a la pols, al foc, a la calor i a
la humitat, tenint a més la resisténcia mecanica necessaria.

Per la connexié dels conductors hauran d'emprar-se embornaments amb cargols deixant
previst I'espai suficient per que la connexié pugui ser feta amb facilitat.
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Tots els endolls d'aquest apartat hauran de ser sotmesos als assajos de tensio, aillament,
escalfament, resisténcia mecanica i de comportament de servei, tal i com s'estipula en la
norma UNE 20.315.

1.13. CABLES CONDUCTORS

Els conductors seran de coure electrolitic pur. Les unions bimetal-liques es realitzaran de
manera que no puguin quedar afectades per dilatacions. La tolerancia de la secci6 real
sera del 3% en més i del 1.5% en menys, entenent-se per seccié la mida de la mesura en
diferents punts i en una bobina. Si en un punt la seccié és un 3% inferior que la normal, el
conductor no sera admes.

La conductivitat ohmica minima del coure sera del 98% de la del patré internacional.

La totalitat dels cables encastats s’ajustaran al tipus RZ1 0.6/1 kV, quan siguin penjats,
sobre safata, i del tipus HO7Z1-K quan siguin sota tub, en cas que el local es consideri de
publica concurréncia.

Els conductors de les xarxes d’enllumenat i de forgca motriu, constituiran dos sistemes
completament independents, i en cap cas s’instal-laran dins d’'un mateix tub.

Amb caracter general, la seccié minima dels conductors sera de 1.5 mm2. L'instal-lador
podra optar per cables unipolars o tripolars més neutre segons millor convingui en cada
cas, i sempre que sigui acceptat per la Direccié Facultativa. En cas de que es substitueix
el cable tripolar per cables unipolars, aquests es portaran en terna triangular i de manera
gque les cobertes estiguin permanentment en contacte. S’interpretara la seccioé equivalen
la que tingui la mateixa seccio fisica, no la que admeti intensitat de corrent.

Tots ells aniran convenientment enumerats, indicant el circuit i la linia que configurin.
Els colors a utilitzar seran els segients:

- Conductors de fase : marrd, negre o gris.
- Conductors de neutre : blau clar.
- Conductor de terra : llistat en verd i groc.

Es rebutjaran els fils i cables que indiquin deteriorament per maltractaments, picades,
altres defectes en el seu embolcall exterior i hauran de tenir la seccié indicada en els
planols, o les que en el seu moment designi la Direccidé Facultativa.

1.14. POSADA A TERRA
1.14.1.Presa de terra

S’instal-lara en el fons d'una rasa degudament preparada la linia d'enllag amb el terra,
formada per cable rigid de coure nu. A aquesta es connectaran les piquetes verticalment
clavades en el terreny, disposant aixi d'un eléctrode artificial adoptant el sistema d'anell
perimetral. En aquesta linia es situara un punt fora del sol per a servir d'uni6 entre la linia
d'enllagc amb el terra i la linia principal del terra, establint aixi el punt de posada a terra.
Les connexions es realitzaran a base de soldadura aluminotérmica.

Les seccions de les linies no podran ser, en cap cas, de menys de 16 mm2 amb la linia
principal de terra, ni de 35 mm2 per a la linia d'enllag amb el terra.

1.14.2. Linia principal del terra
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La linia principal del terra estara formada per conductors que partiran del punt de posada
a terra i a la qual han d'anar connectades les derivacions necessaries per a la posada a
terra de les masses.

Unira el punt de posada a terra amb I'embarrat de terra de la centralitzacid, del qual
partiran tantes derivacions com subministres hi hagin, acompanyant als conductors actius
del mateixos.

1.14.3. Derivacions de les linies principals de ter ra

Aquestes linies estaran constituides per conductors que uneixen la linia principal del terra
amb els conductors de proteccio. La seva seccid sera la mateixa que el conductors de
fase, amb identificaci6 de doble color verd-groc. Les seves connexions s'efectuaran
mitjancant peces de connexié collades per rosca, essent peces de material inoxidable i
els cargols emprats per collar-les, si s'utilitzen, hauran de tenir un dispositiu que eviti que
s'afluixin.

1.14.4. Conductors de proteccio

Serviran per a unir eléctricament les masses de proteccid a certs elements amb el fi
d'assegurar la proteccié contra contactes indirectes.

Les seccions dels conductors de proteccidé es regiran segons la seccié del conductor
actiu.

Es connectaran a terra:

- Endolls eléctrics.

- Masses metal-liques de lloc humits.

- L'embarrat de proteccio.

- Carcasses motors.

- Canonades d'aigua, guies ascensors, etc.

1.14.5.Valor resisténcia a terra

El valor de resisténcia a terra ha de ser prou perqué qualsevol massa no pugui donar lloc
a tensions de contacte superiors a 24V en local o emplacament conductor i 50V en els
casos restants.

La resisténcia a terra no sera superior, per cap motiu a 37 Ohms, i en qualsevol cas la
direccio6 facultativa mesurara la resistencia abans de fer la recepcié de la instal-lacio.

1.14.6.Revisio6 de les preses de terra

Personal técnicament competent efectuara aquesta comprovaciéo anualment, en I'epoca
en qué el terreny sigui més sec. Per aix0, es mesurara la resisténcia de terra, reparant
immediatament el defectes que s'observin.

En els llocs en que el terreny no sigui favorable per a la bona conservacié dels
eléctrodes, tant aquests, com també el conductors d'enllag entre ells i fins al punt de
posada a terra, s'han de posar al descobert per fer-ne la revisié almenys una vegada
cada cinc anys.

1.15. Enllumenat
1.15.1.1. Enllumenat Normal
En la instal-laci6 d'enllumenat de [I'edificacid, el nombre de linies secundaries i la

disposici6 en relacié amb el total de fluorescents que hagi d'alimentar, per planta o local,
haura de ser prou perque el tall de corrent en una qualsevol d'aquestes linies no afecti
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més de la tercera part del total de fluorescents i/o projectors, entenent-se la linia com a
un circuit protegit contra sobreintensitat i contactes indirectes.

1.15.2. Enllumenat Especial
1.15.2.1. Enllumenat Emergéncia.

L'enllumenat d'emergéncia ha d'estar previst per entrar en funcionament automaticament
si es produeix la fallada dels enllumenats generals o si la tensié d'aquest enllumenats
baixa per sota del 70% del valor nominal.

L'enllumenat d'emergencia ha de poder funcionar durant un minim d'una hora i (dues
hores en usos hospitalaris) i proporcionar a I'eix dels passos principals una il-luminacio
adequada, essent aguesta com a minim de 5 limens/m2,

L'enllumenat d'emergéncia, s'instal-lara als locals i dependéncies que s'indiqui en cada
cas, i sempre a les sortides o vies d'evacuaci6 de personal (escales, vials de
circulacio,...).

Pel fet d'existir el quadre principal de distribucié, també s'instal-laran punts de llum
d'emergéncia en la respectiva dependéncia i accessos a la mateixa.

Protegida contra sobreintensitat per PIA d'intensitat nominal maxima de 10A.

Per la fallida en el subministrament electric, s’ha previst la instal-lacié de blocs autonoms
automatics, per l'enllumenat d'emergéencia i senyalitzacié. Aquests blocs estaran
constituits per una caixa de tipus aillant, on s’allotjara un conjunt carregador i bateria,
mitjancant acumuladors de Ni-Cd estancs, amb un temps de recarrega inferior a 24 h.
Incorporaran lampada incandescent de senyalitzacié permanent i lampades fluorescents
d’emergencia.

L’enllumenat d’emergéncia restara continuament connectat a la xarxa i en cas de tall
s'accionara automaticament fins que torni la tensié, moment en el qual s'apagaran i
recuperaran la seva carrega.

1.15.2.2. Enllumenat Senyalitzacié.

L’enllumenat de senyalitzacioé ha de funcionar de manera continua durant el funcionament
normal de I'activitat. Aquest enllumenat ha d’assenyalar de manera permanent la situacié
de portes, escales i sortides (accessos en general).

Quan el subministrament habitual de I'enllumenat de senyalitzacié falli o la seva tensio
baixi per sota del 70% del seu valor nominal, l'alimentaci6 de I'enllumenat de
senyalitzacié haura de passar automaticament al segon subministrament.
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: Compressor SCROLL

: Evaporador (Intercanviador de calor de plaques)

: Condensador (Intercanviador de calor de aletes i tubs)

: Intercanviador de recuperacié de calor (Intercanviador de calor de plaques)
: Filtre asecador bidireccional

: Valvula d'expansio eléctrica

: Valvula de servei

DIAGRAMA DEL REFRIGERANT DE LAS UNITATS DE BOMBA DE CALOR

TEMPERATURA AMBIENT

CIRCUIT 1 CIRCUIT2
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CONTROL
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vy mr—" 17 pry——Y- . i : Valvula SCHRAEDER
. E—— o 9: Acumulador

5 — = o 10: Valvula reversible de 4 vies
DeSoArrecH ARG DESCARREGA 11: Intercanviador de calor d'aspiracié/liquid (Intercanviador de doble tub)
¥ :@; ™ v T1: Sensor de temperatura del conducte d'entrada d'aigua
L L

T2: Sensor de temperatura del conducte de sortida d'aigua
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PT: Transductor de pressio

PZH: Interruptor d'alta pressio

TT: Sensor de temperatura

TCE: Valvula d'expansi6 eléctrica

| FSL: Interruptor de flux per a l'aigua del evaporador
UY: Solenoide

|
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—— Tub de refrigerant
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d @ 1 Tub d'aigua freda/calenta
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L Unitat de la bomba de calor unicament
Opcié de recuperacioé parcial de calor

TUB DE LiQUID = TUB DE LiQUID
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DIAGRAMA AIGUA DEL MODUL HIDRAULIC
= 1: Bomba sencilla o doble
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286 L ' | @@ 2: Filtre d'aigua
. [Fi 5: valvula per al punt de pressio
M {® ® 6: Diposit d'expansio
f B\ po 7: Punt de pressio6 d'aigua

8: Intercanviador de calor de plaques soldades
10: Purga d'aire manual
11: Valvula de drenatge
L 12: Proteccié anticongelacié opcional
@* @ @ @} — 13: Diposit d'inercia opcional
{H FT: Interruptor de flux per a aigua
@J* ~ T1: Sensor de temperatura del conducte d'entrada d'aigua
T2: Sensor de temperatura del conducte de sortida d'aigua
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: Manometres entrada i sortida aigua

: Valvula de compensacié

: Valvula purga d'aire

: Valvules de retencio

: Termometres

: Compensadors d'expansio

: Valvula de retencio

: Filtre amb capacitat de retencid per a particules amb @ > 1 m
: Drenatje
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NOTA: Instal.lar dispositiu deteccié ausencia d'aigua
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